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(一 ) 提供 939 型 收录 机 全 套 散 件 : 

1. 本 厂 投资 百 万 元 从 香港 进口 939 收 录 机 全 套 塑 碗 模具 

2. 表 面 装饰 全 部 采用 进口 材料 

3. 功 能 ，5 段 电 脑 选 曲 ，A 、B 卡 可 快速 复 录 ， 调 频 调 幅 三 波段 ; 双 5 段 音调 场 衡 器 
音乐 功率 200W; 采用 交流 偏 磁 

4.939 机 型 个 人 邮购 暂 不 办 理 ， 单 位 供 货 千 套 以 上 ， 单 价 370 元 / 套 。 可 单独 供应 全 套 塑 
件 及 结构 ， 装 饰 件 价格 面议 


(二 ) 双 卡 四 喇叭 分 箱 式 收录 机 全 套 散 件 和 套件 ; 
该 机 功能 ”中 短波 收音 ， 立 体 声 ，A B 卡 可 快速 复 录 ;， 音乐 功率 2 x 20W; 
外 型 尺寸 660X190 x 240m m ， 力 理 个 人 邮购 ， 全 套 散 件 邮 购 价 275 元 。 线 路 板 装 调 ， 
好 的 全 套 邮 购 价 300 元 。 附 立体 接线 图 和 装配 图 


本 厂 继续 供应 17 英 寸 黑白 电视 机 散 件 、 套 件 〈 除 显像管 )， 散 件 210 元 ， 套件 230 元 ， 均 含 包装 运费 ， 
汇款 时 请 告知 铁路 站 名 


1988 年 第 19 期 
(总 第 515 期 ) 


下 全 包 


ee 坦 信 组 丰 于 统 箭 介 ee 术 (2) 
《新 技 技术 次 声波 温 了 


知识 
ecoecel 温 敏 二 极 管 及 其 特性 pe 于 十 一 《 
激光 电视 唱 视 的 间 服 系统 pp 区 障 书 (5) 
给 录 象 机 增加 后 配音 功能 pp 陈 振 华 
TVC-1 型 电视 机 多 功能 遥控 器 pop 王 祖 立 (97) 
人 ee 0 蒙 
彩色 电视 机 特殊 故障 检修 三 例 … … 唐 广 徽 
彩电 无 光 无 声 故障 检修 六 例 … .…… 0 李 节 约 
La WXDY-88A 型 彩 和 色 / 居 和 电视 机 维修 外 用 电源 “……-… 
0 壮观 多 变 的 频 谱 显 示 器 . 了 和 云 峰 
刘 师 技 术 钻石 牌 FL-888 组 合 音 哆 ( 线 ) 
各 许 少 青 李 永 贤 曾 永 新 郑 乃 祥 (17 
也 疯 联 声 表 注 玉生 TI 他们 … 部 行 庄 
~ 漏电 保护 器 检测 结果 … 和 交 训 2 
二 所 丽 灶 的 选 购 和 使 用 … Ce 
用 | 电热 锅 … 本 
| 电 | 新 型 三 门 电 水 箱 … 
1 踢 “再 光 *FT4060 复 印 机 故 降 检修 一 例 
一， 洗衣 机 规格 型 号 之 帘 定 


录 


… 刘 圳 忠 
9 张 海 根 〈 
0 刘 宝 奸 

“… 程 建 农 
9 呈 玉 再 (24) 
二 以 馈 


电荷 耦合 器 件 ( 下 )… 5 (25 ) 
9000 光 中 华 学 习 宙 原理 和 应 用 (10)… 了 光 林 528) 
fa 害 机 本 反 采 集 区 品 的 设计 方 沪 。 人 (30) 
xdyedyex Rs-232C 搁 口 理 电 平 转 所 耻 …… 许 奇 放 (317) 
~ 忆 自 动 报时 收音 视 … -地 洪 张 惠 明 (34) 
实 ! 用 触发 器 的 过 流 保护 电路 … … 王 日 升 (35) 
了 验 了 PL-7226B 通 用 计数 克 系 统 ……- 陈 庚 芬 《36 
与 〗 WT-2 双向 对 讲 机 … -- 郑 笠 素 朱玉 庭 (37) 
制 保险 丝 工 作 状 态 指示 电路 …: 石 民 健 (37) 
作 } 实用 声控 开关 电路 … 的 -组 放 让 电 于 器 村 服务 部 (38) 
Ne 品 体 入 声波 委 化 器 电路 的 … 孙 行船 〈38) 
电子 玩具 一 一 磁 百 分 … … .… 张 继 辉 (39) 
村 | 节 电 了 计 认 97 一 这 表达 划算 全 稚 飞 〈40) 
& 岩 和 发 拉 杆 天 线 的 修理 … -0 0 钱 侣 礼 〈42》 
园 光 控 闪烁 路 宗 灯 … 有 尊 .437 
入 地 和 天 有 铺 针 的 万 路 报 weeeeeeerrree nenen 和 文 〈447》) 
re 快速 拆 印 集成 电路 的 方法 … 0 (447) 
部 分 彩色 显 象 管 主要 参 装 (二 )… 亮 人 45) 
阅 人 有 本 天线 电 颈 蜡 代 表 国 请 入 并 估 加 祝 DY5RA 全 大 本 
区 人 
| 弛 者 1 全 交 二 于 本 全 160 米 无 线 电 测 向 邀请 赛 
.si 降下 (47》 
# 电子 市 场 * * 电 子 信息 *  * 问 与 答 *  * 邮 购 消 息 *  * 技术 市 场 * 
主 编 : 李 罕 


人 一人 一人 一 
编辑 、 出 版 人 民 邮电 出 版 社 国内 总 发 行 ; 北 京 市 邮政 局 
(北京 东 长 安 街 27 号 ， 订 购 处 :全 国 各 地 好 电 局 


二 政 编码 ，100740 国外 发 行 ， 中 国 国际 图 书 贸 易 总 公司 
印刷 、 正 文 : 北京 新 华 印 刷 厂 中 国 国 际 书店 ) 
封面 : 北 京 胶 印 乒 (北京 2820 信 箱 ) 
广告 经 营 许可 证 京 工商 广 字 0346 号 ”国内 统一 刊 号 ，CN11 一 1639 


人 
出 版 有 已 期 ，1988 年 10 月 11 日 


1988 年 第 10 期 


PR; 起 由 全 六 关 关 :全 全 生生 仿生 下 :全 六 入 PP 和 


zt 六 


注 机 和 交 六 全 和 二 站 全 信息 人 全 Fa 全 关 闪闪 闪闪 全 P 闪 FA 人 As 


《无 线 电 》 绿 志 宵 1955 年 
欢 创 列 以 来 ， 就 着 力 于 普及 电 
wm 子 技术 知识 ， 引 导 广大 读者 
续 迎 跟随 上 电子 技术 发 展 的 形 
人 势 。 三 十 多 年 来 , 《无 线 电 》 
为 我 国电 子 工业 培养 了 几 代 
人 才 。 有 的 读者 从 入 门 知识 
学 起 ， 现 已 成 为 电子 孩 术 内 
于 ， 有 的 读者 不 断 从 杂志 也 
取 新 技术 ,新 知识 ,丰富 了 自 
己 ， 成 为 电子 行业 的 专家 ， 
有 的 读者 不 断 实 上 成 、 划 新， 
不 断 发 明 、 创 新 ， 成 为 设计 
师 、 发 明 家 :有 多 少 读 阁 都 
为 同事 、 订 关 好 友 ， 令 后 修 
过 各 种 电器 ， 成 为 "能 人 ”。 
正如 读者 来 信 中 讲 的 《无 线 
电 》 是 一 本 内 容 非 常 丰富 、 
实用 的 科普 刊物 ， 是 一 本 非常 好 的 教科 
书 、 资 料 集 。 难 怪 有 的 读者 虽 已 移居 国 
外 ， 但 仍 订阅 着 《无 线 电 >》。 
《无 线 电 》 杂 志 刊 风 一 贯 严谨 ， 从 不 


粗 枝 小 造 ， 每 期 都 精心 地 进行 安排 。 广 
大 读者 一 定 注 意 到 了 ， 在 1988 年 ,本 刊 


已 开设 了 15 个 大 的 专题 栏 ,每 期 约 介绍 
三 、 四 十 篇 文章 ， 还 另外 有 问 与 答 、 电 
子 信息 ， 技 术 市 场 、 电 子 市 场 和 邮购 消 
息 约 一 百 多 条 。 明 年 我 们 还 将 在 原来 的 
基础 上 进一步 改进 工作 ， 为 读者 创造 一 
些 条 件 ， 开 展 一 些 有 益 活 动 。 所 以 无 
线 电 》 杂 志 是 值得 您 信 赖 和 订阅 的 刊物 。 

《无 线 电 》> 明 年 定价 调整 为 每 本 0.80 
元 ， 仍 为 48 页 ,四 封 彩 色 胶 印 。 这 次 调 
价 主要 是 受 纸 张 和 印 刷 费 涨 价 的 影响 。 
由 于 各 种 东西 都 涨 价 ， 读 者 就 产生 一 种 
厌 络 心理 , 有 的 读者 一 气 之 下 就 不 订 了 ， 
这 种 心情 我 们 可 以 理解 。 但 我 们 还 是 着 
望 广大 读者 一 不 要 错过 征订 机 会 ， 以 免 
漏 订 以 后 难以 补 齐 。 二 要 继续 订阅 《无 
线 电 》 使 自己 的 学 习 能 够 连续 下 来 系 
统 化 ， 不 断 充 实 、 不 断 提 高 。 学 习 知 识 
总 是 有 用 的 。 

我 们 热诚 地 希望 各 地 邮电 局 (所 ) 的 
同志 们 搞 好 征订 工作 ， 使 广大 读者 都 能 
方便 地 订 上 《无 线 电 》。 

一 本 刊 编辑 部 一 
人 
告 读 省 

本 编辑 部 首次 向 全 国 公开 征订 发 行 


《无 线 电 》 合 订 本 的 消息 已 刊登 在 今年 第 
9 期 第 1 页， 需要 者 请 尽快 订阅 。 
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随 着 信息 时 代 的 到 来 , “音像 ”作为 重要 的 信息 传 
播 媒介 ， 已 成 为 人 类 生活 的 一 大 组 成 部 分 。 兰 像 (AV) 
组 合 系统 的 基本 构成 可 以 大 体 分 为 以 下 几 部 分 : 

一 、 电 视 音响 多 功能 调谐 器 CTV/AMAEMD: 这 
是 实现 多 功能 内 部 连接 的 交叉 媒介 单元 , 它 可 以 与 AV 
放大 器 、 图 象 显示 器 相连 实现 一般 的 收听 牙 看 效果 ， 
如 果 与 特效 声 发 生 器 (CS$ound effect functions) 相 连 ， 
可 以 在 家 庭 中 产生 电影 院 和 剧场 的 模拟 收听 效果 。 

二 、AVY 放大 器 可 以 对 多 功能 调谐 器 的 信号 进行 
高 保 真 放大 ， 以 实现 高 质量 的 重 放 效 果 ， 另 外 还 可 以 


与 录 象 机 〈VCR) 、 电 视 唱机 、CD 唱机 等 音像 设备 进 
行 连接 实现 重 放 。 

三 、AV 遥 控 中 心 ， 采 用 简便 的 遥控 方式 ， 实 现 音 
像 组 合 单元 多 功能 的 灵活 控 
ctic) 汤 声 器 :包括 特效 扬 声 
可 以 产生 
| 象 和 其 它 设 
号 质 音 公 冯 重 放 。 

重 现 高 质量 的 广播 .和 磁带 、 


型 、 抗 倒 性 (antiinag 


器 (Special -effect) 和 大 到 率 低音 扬声器 ， 
音响 适度 的 最 停 坚 中 化 果 ， 
备 没 有 电磁 干扰 

五 、 高 分 强 谭 3 
视频 唱 盘 的 图 象 节 明 。 

六 、 其 它 ， 如 AV 图 象 合成 器 (AV graphic 3Syn- 
thesizers)， 延 时 器 (delay machines)、AYV 连接 单元 
基本 单元 构成 了 创造 新 的 视听 环境 的 基础 。 
音像 组 合 系统 具有 高 质量 重 放 的 视听 效果 ， 集 中 
盘 控 方式 操作 简便 ， 灵 活 地 连接 组 全 方式 可 以 得 到 不 
同 的 视听 效果 ， 因 而 受到 音像 爱好 者 的 青睐 。 

票 亦 
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五 十 多 年 前 ， 美 国 的 一 位 物理 学 家 伍德 为 英国 伦 
敦 一 家 剧院 设计 安装 了 一 个 扩 音 喇叭 。 试 用 时 ， 这 个 
扩 音 喇叭 发 出 一 种 奇特 而 低沉 的 声音 ， 使 剧院 揭 门 窗 
签 氏 抖 动 起 来 ， 仿 佛 房屋 立刻 就 要 夫 塌 似 的 ， 使 人 们 
大 为 惊 央 。 后 经 科学 家 研究 ， 这 是 由 于 扩 音量 以 发 出 
的 一 种 频率 很 低 的 声波 一 一 次 声波 所 致 。 

在 自然 界 里 ， 声 波 频 率 的 范围 十 分 宽广 ， 而 人 的 
耳 洒 却 上 只 能 听 到 频率 在 二 十 替 兹 至 二 万 替 兹 之 问 的 声 
音 ， 频 率 高 于 二 万 替 效 的 声音 称 为 超声 ， 频 率 低 于 二 
十 替 兹 的 声音 岂 做 次 声 。 超 声 和 次 声 都 是 人 耳 听 不 到 
必 ， 但 与 噪声 相 比 ， 次 声波 对 人 的 危害 是 非常 大 的 。 

次 声波 能 使 人 感到 烦 燥 ， 耳 哆 、 头 痛 、 失 了 眠 、 亚 
心神 心 性 等 。 有 人 发 现 ， 工 ~ 3 赫兹 的 次 声波 能 使 人 


半生 丽 惧 ， 地 震 前 动物 的 不 安 ， 就 是 这 个 频段 产生 的 ， 


冯 声 波 引起 的 ， 3 ~ 6 趟 效能 引起 人 的 神经 混乱 、 失 
2 理智 ;8 全 12 幸 效 可 以 使 人 的 思维 集中 、 增 强 记 忆 
力 。 而 强烈 的 次 声波 还 会 使 人 的 四 肢 麻 本 ，、 盘 孔 出 
血 ， 尤 其 次 声波 能 与 人 体内 脏 抑 固有 低频 产生 共振 而 
合 心 脏 破裂 。 为 保证 人 们 的 健康 ， 一 些 国家 规定 了 环 
境 次 声 声 级 , 美国 、 挪 威 等 国家 规定 在 120 分 贝 以 下 ， 
庙 典 等 国家 规定 在 100 分 贝 以 下 。 

产生 次 声波 的 原因 是 多 种 多 禅 的 ， 大 体 可 归纳 为 
显 个 方面 ， 一 是 由 于 自然 现象 而 产生 的 , 如 火山 爆发 、 
地 震 震 波 、 龙 卷 风 、 闪 中 ， 雷 鸭 、 台 风 等 ; 二 是 人 为 
因素 ， 如 核 爆 炸 、 火 箭 发 射 、 超 音速 飞机 的 飞行 等 ， 
都 会 伴 有 次 声波 。 在 我 们 的 日 常生 活 和 工业 生产 过 程 
中 ， 也 会 产生 次 声波 ， 如 鼓风机 了 豚 入 或 压 送 空气 不 均 
习 时 、 炼 钢 炉 的 火焰 形成 涡流 时 也 可 能 产生 次 声 。 然 
面 ， 在 散 开 的 自然 时 中 , 是 很 难产 生 高 强度 的 次 声波 ， 
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即使 产生 了 次 声波 ， 也 不 1 
易 聚 集 。 由 于 次 肯 波 具有 ! 晤 有 
传播 上 距 离 远 ， 穿 透 性 强 、 本 
杀伤 力 高 等 特点 ， 有 些 国 
家 正 置 力 于 研究 把 次 声 用 
于 炸弹 的 可 能 性 ， 这 对 人 
类 将 是 一 个 极 大 指 威胁 。 

次 声 ， 固 然 对 人 类 有 
很 大 的 危害 性 ， 可 是 正 由 
于 它 具 有 传播 距离 远 、 传 
播 速度 快 、 能 量 衰 减 小 的 
特点 ， 又 为 人 们 利用 次 声 
信息 、 及 早 探测 到 各 种 才 
害 人 类 的 人 为 及 自然 击 象 , 以 便 及 时 采取 防范 措施 , 提 
供 了 方便 ;1968 年 ,一般 装 有 核武 器 的 苏联 潜水 艇 发 生 
央 炸 , 美国 就 利用 了 爆炸 时 产生 的 次 声波 , 相当 准确 地 
判断 出 发 生 爆 炸 的 水 域 ， 并 取得 了 苏 壮 导弹 核武 器 的 
秘密 。 六 十 年 代 后 ， 美 国 在 世界 各 地 建立 了 许多 次 声 
波 监听 让， 以 便 有 效 地 监测 其 它 国家 发 射 的 洲际 导弹 
和 卫星 ， 并 根据 分 析 次 声波 的 强 弱 ， 确 定 洲际 导弹 或 
火箭 能 产生 的 推力 和 射程 等 军事 技术 情报 。 另 外 ， 利 
用 次 声波 还 可 以 进行 灾害 性 天 气 预 报 工作 。 一 旦 在 某 
一 地 区 、 海 域 出 现 了 风暴 ， 而 风暴 的 移动 速度 远 赶 不 
上 次 声波 药 传 播 速度 ， 这 样 由 风暴 产生 的 次 声波 无 意 
中 给 遥远 的 监测 站 送 去 了 情报 ， 人 们 就 可 推算 出 多 长 
时 间 后 本 地 区 将 出 现 风暴 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 ， 现 在 已 经 具有 监测 次 声波 
的 技术 及 仪器 ， 对 有 害 于 人 类 的 各 种 次 声波 ， 可 以 采 
取 有 效 的 防范 措施 。 


《无 线 电 》， 


温 敏 二 极 管 是 一 种 新 型 半 导 
体温 度 敏感 器 件 。 它 即 不 同 于 
铀 、 铜 等 金属 热电 阻 、 热 电 个， 
也 不 同 于 半导体 热 敏 电阻 。 它 集 
以 上 三 种 热 敏 元 件 的 优点 于 一 
身 ， 具 有 线性 好 、 有 灵敏度 高 ， 量 
程 帘 、 可 互 换 、 响 应 快 、 稳 定性 
好 、 不 需要 冷 端 补偿 ， 外 型 多 
样 ,价格 低 康 等 特点 。 除 此 之 外 ， 
还 具备 二 极 管 特性 ， 如 单 向 导电 
性 等 。 可 广泛 用 于 气体 、 滚 体 及 
国体 的 温度 测量 与 控制 ， 也 可 用 
人 可 变温 度 系 数 的 温度 补 偿 
件 ， 利 用 其 耗 散 特性 可 进行 非 温 
度量 ， 如 热 导 ， 流 量 、 风 速 、 浓 


度 、 液 位 等 检测 。 
工作 机 理 | 

温 敏 二 极 管 是 根据 PN 结 在 一 定 的 工作 电流 下 ， 
其 正 向 电压 与 温度 呈 世 好 线性 关系 这 一 特性 而 制造 
的 ， 特 性 方程 为 VpT= 一 Yo 一 ST 
式 中 VFT 为 正 向 电压 Vo 为 常数 ， 与 材料 及 工作 电流 
有 关 ; 8$ 为 灵敏 度 :T 为 摄氏 温度 ("C)。 

温 敏 二 极 管 的 工作 电路 主要 有 恒 流 源 电 路 和 恒 压 
源 电路 两 种 ， 如 图 1 所 示 。 两 种 电路 比较 面 言 ， 采 用 
恒 压 源 电 路 时 ，VFT 一 T 特 性 的 线性 僵 差 更 小 一 些 。 
图 2 给 出 了 过 宁 省 宽 旬 县 永 包 宏 源 微 电 子 元 器 件 厂 生 
产 的 HW 型 温 敏 二 极 管 的 VFT--T 特性 。 由 图 可 见 ， 
VFT 与 了 之 间 具 有 良好 的 线性 关系 。 在 恒 压 源 工作 电 
路 下 ， 对 于 不 同型 号 的 温 敏 二 极 管 ， 其 VFT 一 工 特性 
的 最 大 线性 偏差 一 般 均 在 士 0.3%% 左 右 。 


基本 特性 


1. 单 向 导电 性 单 疝 显 电 性 是 温 敏 二 极 管区 别 于 
其 他 温 敏 元 器 件 的 基本 特征 。 根 据 这 个 特点 可 以 实现 
某 些 特殊 的 检测 方式 ， 如 多 点 失 阵 排列 检测 。 采 用 这 
种 检测 方式 可 以 节省 大 量 传输 线 ， 这 对 于 多 点 远 距离 
集中 检测 具有 特别 重要 的 意义 。 

2. 灵敏度 特性 ” 温 敏 二 极 管 的 灵敏 度 S 
与 工作 电流 下 呈 对 数 关系 。IF 增加 ，S 缓慢 
下 降 。 图 3 是 耳 罗 4 型 混 敏 二 极 管 的 S 一 下 特 


(人 ysrv(EE) 住 。 具 有 

8h 放 不 同 Vo， 

伍 温 敏 二 

和 - mVAC 汲 管 的 S 

于 一 下 特性 
蚂 流 源 电 路 恒 压 源 电 路 大 体 相 
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器 等 的 温度 补偿 。 


同 。 在 实际 使 用 中 ， 可 
根据 S--IF 符 性 调整 S， Y 

也 可 以 利用 电路 将 S 误 上 

着 或 放大 。 温 敏 二 极 管 闻 “ 
的 S 一 区 特性 ， 是 它 区 
别 于 其 他 温 敏 元 器 件 的 
另 一 个 特征 。 根 据 这 个 
特性 ， 可 将 温 繁 二 极 答 
作为 一 个 可 变温 度 系数 T(CC 
的 温度 补偿 器 件 使 用 ， 20 9 和 
以 实现 对 各 种 元 器 件 ， 传 感 oF- 


VFTCV》 


1 
SS 


HW4 HW1f 


为 了 提高 灵敏 度 ， 将 多 
个 PN 结 串联 可 制 成 温 敏 二 
极 管 囊 ， 如 吾 双 12、HW14 


"“C 和 10mV/"C 等 。 党 
3. 自 热 特 证 由 于 温 化 | | 
二 极 管 自身 耗损 的 功率 P 所 “ 目 


转换 蜀 热 量 ， 使 它 的 自身 温 
度 Ty 高 于 环境 温 普 T， 这 两 四 上 HH 
个 温度 之 盖 就 是 自 热 温 升 。 ool 过 二。 
自 热 温 升 主要 取决 于 工作 Stmv/ec)》 
电流 IF 和 环境 温度 T。 因 此 ， 对 于 精密 测 温 、 为 使 
自 热 温 升 足够 小 ， 正 应 取得 小 一 些 ， 尤 其 对 于 低温 测 
量 更 应 如 此 。 一 般 来 说 ,对 在 常温 区 (一 50 一 十 200"C)， 
工作 县 Ve 较 小 《&1Y) 的 温 敏 二极管 ， 如 也 W4、 
正 双 13 等 ， 正 可取 1005004A;， 对 V 较 大 的 温 敏 二 
极 管 及 温 敏 二 极 管 串 ， 如 百色 11、HW12 等 ， 在 常温 
区 工作 册 ， 正 可 取 10~50HA;， 用 于 低温 测量 的 温 敏 
二 极 管 ，I 取 104A 为 宜 。 对 于 测量 精度 要 求 不 高 以 
及 检测 非 温 度量 的 场合 ， 可 适当 增加 了 FF。 

温 敏 二 极 管 具 有 和 良好 的 长 期 稳定 性 ， 一 般 年 漂移 
在 0.1"C 左 右 。 

为 了 适应 各 种 测 温 场合 的 需要 ， 将 温 敏 二 极 管 制 
成 了 多 种 不 同 的 应 用 形状 ， 如 片 形 、 圆 柱 形 、 帽 形 、 
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。 螺 杀 形 、 探 针 形 等 。 图 4 是 它们 的 外 型 必 尺 寸 图 。 
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电磁 灶 市 场 


电磁 灶 是 应 用 高 频 电磁 感应 原理 ， 训 饪 食物 的 一 
种 新 型 家 庭 厨 房 现代 化 理想 炊具 。 可 者 、 炒 、 燕 . 炸 ， 
适合 我 国 传统 习惯 ， 安 全 可 靠 ， 无 明火 ， 清 洁 卫生 ， 
热效率 可 达 83% ， 被 称 为 当代 “ 豪 调 之 神 ”。 

目前 ， 进 口 主要 是 台湾 产品 ， 有 698 元 尚朋堂 电 
磁 灶 ，798 元 优 田 电磁 灶 和 688 元 速 普 乐 电磁 灶 。 其 中 
尚朋堂 电磁 灶 线 路 设计 最 优 ， 优 田 电 磁 灶 也 较 好 。 

我 国 自 1986 年 原 电 子 工 业 部 51 所 设计 定型 的 第 一 
代 电 磁 灶 问世 以 来 ， 上 海星 际 无 线 电 厂 首先 投产 的 仿 
夏普 DZL 一 1000 型 星际 牌 电 磁 灶 、 上 海 电 视 十 一 厂 的 
仿 优 田 百 合 花 牌 DCL 一 工 电 磁 灶 、 上 海 灯 具 电 器 厂 的 
百合 牌 CDZ 一 1000 电 磁 灶 和 上 无 四 厂 的 双 GDZ 一 1000 
A 电磁 灶 都 先后 投入 市 场 ， 今 年 总 共 已 销 出 一 万 台 
一 个 电磁 灶 “ 热 ”正在 上 海 掀起 。 

当前 电磁 灶 市 场 的 特点 是 :数量 少 、 品 种 多 、 销 
售 旺 ， 购 买 者 大 多 是 城市 无 煤气 家 庭 。 

据 不 完全 统计 ， 全 国 已 有 电磁 灶 生 产 厂 70 多 个 ， 
主要 集中 在 江 、 浙 、 沪 ， 其 次 是 院 、 鲁 、 闽 、 吉 、 京 
等 地 ， 今 年 估计 全 国电 磁 灶 产量 在 10 万 台 左 右 。 

经 调查 ，1988 年 上 海 市 区 无 煤气 家 庭 对 电磁 灶 的 
需求 量 为 10 万 台 ， 还 有 郊区 140 万 户 潜在 市 场 。 全 国 
城市 如 果 想 购买 电磁 灶 的 家 庭 按 5 % 推 算 ， 全 国 需 
量 在 250 万 台 左 右 。 况 且 ， 全 国有 100 多 个 县 用 水 力 发 
电 ， 国 家 在 这 些 地 区 采取 鼓励 用 电 政 策 ， 此 外 , 甘肃 、 
广西 及 东北 地 区 用 电 不 受 限制 ， 电 磁 灶 有 广阔 的 市 
场 。 

由 于 大 功率 管 、 微 晶 玻 璃 仍 是 电磁 灶 配 套 中 存在 
的 大 问题 ， 至 使 许多 生产 厂 还 处 于 “技术 热 ” 之 中 。 

但 是 ， 电 梯 灶 在 消费 者 中 已 确立 了 地 位 ， 可 以 预 
见 ， 电 磁 灶 市 场 将 从 大 城市 逐步 向 中 小 城市 扩散 ， 从 
能 源 紧 张 地 方向 能 源 充足 地 方 扩散 ， 从 居民 消费 逐步 
向 单位 、 宾 馆 、 医 院 、 林 场 、 仓 库 等 地 扩散 ， 并 将 发 


新 书 《 单 片 微机 接口 技术 征订 


该 书 将 于 明年 初 由 人 民 邮 电 出 版 社 出 版 。 作 者 为 
赵 依 军 、 胡 藉 。 全 书 共有 10 章 , 约 60 多 万 字 , 全 面 系统 
地 介绍 了 单 片 微型 计算 机 的 各 种 接口 技术 ; 给 出 了 200 
多 种 实用 接口 电路 和 源 程 序 ， 均 系 经 作者 实践 试验 而 
成 ， 行 之 有 效 。 

该 书 实用 性 强 ， 书 中 详细 介绍 了 各 种 具体 软 硬 件 
电路 的 设计 。 硬 件 电路 中 均 给 出 了 芯片 型 号 、 管 脚 连 
接 、 器 件 参 数 ， 许 多 电路 无 需 改 动 即 可 直接 应 用 。 在 
软件 设计 中 均 给 出 了 程序 框图 及 部 分 程序 清单 。 

该 书 可 供 微机 工程 技术 人 员 、 科 研 教 学 人 员 、 大 
学 中 专 学 生 ， 以 及 微机 应 用 技术 人 员 阅 读 ， 并 可 作 大 
专 院 校 及 微机 接口 技术 学 习 班 的 教学 参考 书 或 教材 。 

该 书 由 《无 线 电 》 编 辑 部 与 湖北 省 微机 学 会 联合 发 
行 。 请 订购 读者 将 款 汇 至 湖北 省 武汉 市 农行 后 湖 办 一 
84 行 ， 帐 号 ，006 一 305， 户 名 ， 湖北 省 暨 武汉 市 计算 
机 学 会 微机 分 会 ;或 者 将 款 汇 至 北京 东 长 安 街 27 号 
《无 线 电 》 编 辑 部 。 每 册 定 价 9. 00 元 , 包装 邮寄 费 1 元 。 
于 而 商 而 下 而 丽 隐 王 站 到 而 中环 囊 而 9 而 了 古琴 一直 一 本 到 二 去 中 瑟 二 本 二 商 》 
: 红 灯 牌 电磁 灶 上 市 
下 半 玫 攻 古 玫 二 覃 页 于 关于 六 时 二 思 二 时 二 归 二 轨 羡 于 二 加 二 于 二 覃 二 玫 坪 加 二 轨 去 可 二 二 可 二 四 二 于吉 一 可 / 

一 种 造型 美观 、 功 率 较 大 的 红 灯 牌 2Z 一 01 型 电 
磁 灶 ， 由 上 海 无 线 电 二 厂 研制 成 功 ， 最 近 已 投放 市 
场 ， 产 地 试销 价 每 台 580 元 。 这 种 电磁 灶具 有 安全 可 
靠 、 无 烟 、 无 火 、 无 侍 、 无 污染 、 高 效 节能 、 轻 巧 方 
便 的 特点 ， 并 有 多 种 安全 保护 装置 ， 当 发 现 锅 具 异常 
和 温度 升 高 异常 等 情况 时 ， 灶 内 的 蜂 鸣 器 会 自动 发 出 
警告 声 ， 而 且 在 电压 偏 高 和 偏 低 的 情况 下 都 能 工作 。 
它 可 以 进行 炒 、 煮 、 烧 、 燕 、 炸 等 多 种 方式 训 饪 食 
物 ， 还 能 用 来 烘 薄饼 ， 做 火锅 ， 者 二 
咖啡 。 这 种 电磁 灶 的 电源 电压 : 交 
流 220 士 22 做，50 士 1 替 ; 耗 电 功 
率 300~1200 瓦 ， 连 续 可 调 ; 热 效 


展 成 为 我 国 豪 调 器 的 一 大 主流 。 ( 廉 靖 亚 ) 。 率 80% 以 上 。 “马云 赤 ) 
截止 至 12 月 底 。 
重要 消息 2. 应 读者 要 求 , 本 刊 今年 7 期 39 页 优惠 供应 TWH 
8751 的 截至 期 延长 至 12 月 底 。 
1. 本 刊 最 近 组 织 了 一 批 指针 式 、 带 1 x 3 开关 、 3. 本 刊 今年 9 期 邮购 消息 中 ， 达 华电 子 厂 优惠 供 
阻抗 30k9 的 多 图 电 位 器 赠送 给 各 位 读者 ， 以 感谢 大 应 的 V40AT 等 场 效应 管 已 售 完 。 


家 对 刊物 的 支持 与 帮助 。 这 批 日 产 多 圈 电 位 器 原 设计 
用 于 彩电 节目 预选 器 。 由 于 本 刊 人 力 有 限 ， 故 再 次 委 
托 广东 省 中 山 市 小 横 达 华电 子 厂 代 办 邮寄 。 需 要 此 器 
性 的 读者 赁 下 角 赠 券 〈 每 券 赠送 两 上 只” 邮费 及 手续 费 
惟一 元 ) 向 中 山 市 328 信 箱 达 华电 子 厂 办 理 邮 购 ， 赠 期 


。4 (总 436)。 


， 有意 提供 货源 及 服务 的 厂 sm 关 线 人 


为 优待 我 刊 读者 ， 明 年 我 们 准备 继续 向 各 位 赠送 
或 优惠 供应 元 器 御 ， 希 望 
家 及 时 与 我 刊 实验 与 制作 1 
栏 联系 。 


指针 电位 器 赠 券 


| 了 


《无 线 电 》 


areeaetK 肯 人 
国 0 
Se 


< 


激光 电视 唱 视 
的 伺服 条 纪 


获 瑞 书 


激光 电视 唱片 以 一 个 个 小 凸 起 存储 信息 ， 这 些小 
凸 起 从 里 圈 到 外 图 排列 成 螺旋 形 ， 为 了 准确 无 误 地 拾 
取信 息 ， 必 须 实 现 ，@ 激 光束 聚焦 后 的 焦点 〈 焦 深 约 
为 3Um) 始终 落 在 唱片 的 反射 面 上 。 四 激光 点 始终 跟 
踪 螺 旋 形 信息 轨迹 。 图 踢 片 的 转速 符合 要 求 。 

为 此 ， 除 对 激光 电视 唱机 的 机 械 结 构 、 光 学 扫描 
系统 以 及 唱片 的 制造 等 提出 一 定 要 求 外 ， 在 伺服 机 构 
及 电路 上 采用 了 三 维 高 精度 伺服 系统 ， 即 聚焦 伺服 、 
经 向 跟踪 伺服 及 时 基 伺 服 ( 或 切 向 跟踪 伺服 )。 

1. 聚 焦 伺 服 系 统 ， 激 光电 视 唱 机 (在 放 象 ) 时 ， 光 
学 扫描 系统 要 把 激光 束 聚 成 小 于 1.5um 的 光 点 照射 在 
唱片 上 ， 光 点 焦 深 仅 为 2 ULm， 了 唱片 和 物镜 之 间 的 距 
离 误差 不 能 大 于 焦 深 。 因 为 唱片 上 信息 轨迹 间距 仅 为 
1.67ULm， 当 唱片 和 物镜 之 间 的 误差 超过 2 Um， 则 落 
在 唱片 信息 面 上 的 光斑 就 会 明显 变 大 而 同时 照 在 几 条 
轨迹 上 ， 从 而 无 法 检测 信息 。 要 保证 唱片 和 物镜 之 间 
的 相对 距离 误差 小 于 2 km， 单纯 用 机 械 方法 很 难 实 
现 ， 因 为 主轴 马达 (带动 唱片 旋转 ) 不 可 能 没有 拌 昂 ， 
外 径 为 20 或 30cm 的 压 塑 唱片 也 不 可 能 做 得 绝对 平整 。 
根据 实测 ， 激 光电 视 唱 片 旋转 时 最 大 要 产生 约 1 mm 
的 上 下 抖动 。 为 此 ， 激 光电 视 唱 机 中 采用 聚焦 伺服 系 
统 ， 以 便 调 节 光 学 扫描 系统 中 物镜 上 下 位 置 ， 保 证 物 
镜 的 焦点 跟踪 信息 面 。 

图 1 是 聚焦 伺服 工作 原理 图 。 放 象 时 物镜 和 唱片 
之 间 上 离 发 生 的 偏差 ， 被 光学 扫描 系统 立即 检 出 ， 由 


光电 探测 器 中 间 四 个 光敏 二 极 管 (B!、B:、Bs、BJ) 产 
生 聚 焦 误 差 电 流 。 光 敏 二 极 管 B、Bs 光 电流 如 在 运算 
放大 器 As 的 负 端 ，Bs、B, 光 电流 加 在 运算 放大 器 Ai 的 
负 端 ，Al 和 As: 的 输出 分 别 作为 运算 放大 器 As 的 正 负 
端 输入 ， 以 进行 减法 运 贷 ， 从 而 产生 (CIBi+Iss) - 
(ip:+IB) 聚 焦 误 差 信 和 号。 

运算 放大 器 As 输出 的 聚焦 误差 信号 经 可 变 电 隐 
VRi、 运 算 放 大 器 A4、 三 极 管 BG!、 运 算 放大 器 As， 
加 到 BC 和 BGCs 组 成 的 功率 放大 器 和 物镜 线圈 ， 带 动 
物镜 上 下 移动 ， 保 证 物镜 的 焦点 始终 跟踪 唱片 信息 
面 。 

图 1 中 可 变 电 阻 VR: 用 以 调节 聚焦 增益 ， 以 使 整 
个 聚焦 环 路 增益 达到 要 求 。 运 算 放 大 器 A, 间 皮 馈 电 
阻 、 电 容 组 成 补偿 放大 器 , 实现 符合 要 求 的 特性 曲线 。 
BC 为 聚焦 伺服 环 路 开关 。 正 常 放 象 时 ，BG, 导 通 ， 
聚焦 伺服 环 路 正常 工作 。 

聚焦 伺服 电路 除 主 环 路 之 外 ， 还 有 由 Ase、Ay、IC; 
和 BC 等 组 成 的 辅助 电路 ， 以 供 开 机 时 启动 物镜 用 ， 
物镜 安装 示意 图 如 图 2 所 示 。 激 光电 视 唱 机 不 工作 
时 ， 物 镜 线圈 中 无 支撑 物镜 悬浮 的 电流 ， 物 镜 处 于 最 
低位 置 。 开 始 放 象 时 ， 控 制 系 统 发 出 聚焦 伺服 启动 命 
令 ，IC: 中 斜坡 振 葛 器 振荡 ， 其 输出 加 到 运算 放大 器 
As， 再 由 功率 放大 器 加 到 物镜 线圈 ， 带 动物 镜 上 升 。 

一 有 旦 物镜 上 升 到 正确 位 置 ， 即 焦点 正好 落 在 信息 
面 上 时 ， 唱 片上 的 反射 光 到 达 光 电 探 测 器 上 。B,~B， 
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光敏 二 极 管 产 生 聚 焦 误 差 信号 ;，A、C 光 疆 二 极 管 产 
生 径 疝 误差 信号 ， 这 两 个 信号 分 别 加 到 IC 的 26、27 
脚 ， 使 IC, 的 25 脚 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，BG: 截止 ， 
BGi 导 通 ， 聚 焦 伺 服 环 路 接 通 。 与 此 同时 ， 斜 坡 振 葛 
器 停止 振荡 并 疝 控 制 电路 发 出 聚焦 锁 住 信号 ， 保 证 了 
聚焦 伺服 系统 正常 工作 。 

2. 径 向 跟踪 信服 系统 ， 激 光电 视 唱 片 虽 然 同 密 纹 
唱片 一 样 ， 忆 旦 旋 形 轨迹 记录 信息 ， 但 密 纹 唱片 具有 
沟 槽 ， 播 放 时 由 沟 机 保 证 唱 针 沿 昌 旋 形 轨 迹 移 动 。 而 
激光 电视 上 唱机 采用 无 机 械 接 触 的 光 拾 了 到， 必须 采取 一 
定 措施 ， 即 采用 径 向 跟踪 伺服 系统 来 保证 激光 束 沿 螺 
旋 形 轨迹 移动 。 径 向 跟踪 伺服 系统 包括 滑板 马达 伺服 
和 和 谷 向 反光 镜 倒 服 两 部 分 。 


激光 电视 中 杭 上 


的 唱 片 有 丙种: :一 种 为 恒 角 
速 ， 即 播放 时 照片 旋转 的 角速度 必须 不 变 ; 另 一 种 为 
恒 线 速 ， 即 旋转 的 线 速 度 必须 己 定 。 对 于 ' 恒 角 速 唱 
片 ， 激 光 扫 描 系 统 河上 唱片 径 贞 移动 的 速度 不 变 ， 约 为 
2.5mm/ 分 。 对 于 重 绕 速 唱 片 ，' 只 于 外 图 的 周 长 比 里 
图 长 ， 播 放 里 立信 息 轨 迹 时 ， 唱 片 转 速 要 比 外 图 快 3 
音 。 因 此 ， 激 光 持 滴 系 统 在 最 里 圈 沿 径 向 移动 的 速度 
是 最 外 图 的 3 倍 ， 交 且 为 无 级 变速 。 

激光 电视 唱机 具有 随机 检索 功能 ， 要 容 几 秒 钟 内 
找到 激光 电视 唱片 上 记录 的 任何 一 怀 内 容 。 因 此 ， 要 
求 激光 扫描 系统 能 沿 唱片 径 向 快速 移动 .* 激 光 扫 描 系 
统 装 在 可 消 唱片 半径 方向 移动 的 滑板 上 ， 如 图 3 所 
示 。 由 传动 礼 构 抠 涓 板 同 滑板 马 适 ( 即 多 向 伺服 马 凑 ) 
连 在 一 起 。 由 径 疝 跟踪 何 服 电 路 给 出 滑板 马达 何 服 信 
号 加 在 滑板 马达 上 ， 通 过 控制 滑板 马达 的 转速 来 控制 
激光 扫描 系统 消 唱 片 半 径 方向 移动 的 速度 。 

激光 电视 唱片 由 塑料 压制 而 成 后 ， 两 片 背 舍 背 烙 
在 一 起 制 成 一 张 完整 的 唱片 ， 即 使 采用 精密 机 械 ， 也 
会 出 现 偿 心 。 对 于 二 径 为 30cm 的 塑料 晶片， 不 同心 度 
为 100pm 已 经 比较 小 了 。 另 外 ， 唱 片 成 型 时 ， 塑 料 径 
疝 收 缩 不 一 致 侍 ， 会 产生 不 圆 度 ， 主 轴 马 达 也 会 持 
冕 。 激 光电 视 唱 片 信息 轨迹 间距 仅 为 1.67pmm， 如 果 


不 及 时 修 
正 激 光束 
发 射 在 唱 
片上 的 位 
置 ， 激 光 
束 就 会 打 
描 到 其 它 
轨 迹 上 
ZN 去 。 唱 片 
转速 为 25 
说 明 :1 物镜 为 国 柱 状 2 物镜 线 图 ,波纹 只 胶合 实 转 / 秘 5 
物镜 的 处 图 “3 物镜 可 沼 贺 向 形 的 软 铁 内 
< 上下 移动 3 使 这 种 罗 
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迹 经 癌 偏差 为 无 规则 豚 变 ， 凡 便 采 用 了 灼 性 小 、 反 
应 灵敏 的 径 向 反光 镜 伺 服 。 由 径 向 跟踪 伺服 电路 给 出 
径 向 眼 踪 何 服 信号 加 在 径 向 反光 镜 线 圈 上 ， 带 动 径 向 
反光 贷 对 应 径 向 伺服 信号 读 动 ， 使 从 向 反光 锁 反 射 的 
激光 东 洛 唱片 半径 方向 快速 摆动 ， 以 跟踪 信息 轨迹 的 
无 规则 瞬 变 。 

较 4 示 出 经 向 跟踪 何 服 电路 ， 光 学 扫描 系统 中 
A、C 光敏 二 极 管 产生 径 向 蹊 渡 伺 服 信号 ， 分 别 加 到 
运算 放大 器 Bl、B:， 再 由 运算 放大 器 B。 进 行 减法 运 
算 。 如 果 激 光 训 对 准 信息 轨迹 ，Bs 笨 出 为 零 ， 如 激光 
束 信 向 魏 迹 的 里 圈 或 外 圈 ， 则 输出 为 正 或 负 。 

运 筑 放 大 器 Bs 输 出 的 径 疝 跟踪 伺服 信号 经 可 变 电 
阻 VR。、 运 算 放大 器 B,、B5、 三 极 管 B6s、 运 算 放 大 
器 Be 组 成 的 推动 级 和 BGe、BG， 组 成 的 功放 级 ， 到 达 
径 向 反光 镜 线 圈 ， 从 而 使 径 向 反光 镜 摆动 。 

可 变 电 阻 VRs 用 于 调整 径 向 跟踪 何 服 增益 ， 以 使 
环 路 增益 符合 要 求 。 运 算 放 大 器 Rs 和 反馈 电阻 、 电 容 
组 成 均衡 放大 器 ， 以 实现 符合 要 求 的 径 向 跟踪 伺服 开 
环 增益 特性 。 三 极 管 BGs 为 径 向 跟踪 伺服 开关 ， 用 以 
接 通 或 断 开 径 向 嘴 啼 伺服 环 路 。 
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径 向 跟踪 伺服 信号 包含 有 交流 成 分 和 直流 成 分 。 
交流 成 分 是 轨迹 偏心 等 攻 变 产生 的 ， 直 流 成 分 是 激光 
束 在 整体 上 沿 径 向 偏离 螺旋 形 轨迹 某 一 边 而 产生 的 。 
其 中 交流 成 分 推动 径 向 反光 镜 转 动 ， 直 流 成 分 由 反馈 
电阻 Ri 取出 ， 经 运算 放大 器 By; 和 Bs 进一步 放大 ， 再 
由 BGs、BG, 组 成 的 功放 级 推动 滑板 马达 转动 ， 使 光 
学 扫描 系统 移动 速度 与 扫描 轨迹 的 径 向 变化 速度 相 一 
致 。 运 算 放 大 器 By 和 反馈 阻 容 组 成 均衡 放大 器 保证 滑 
板 马达 伺服 稳定 工作 。 

利用 径 向 归 踪 伺服 实现 特技 播 象 ， 激 光电 视 唱 机 
采用 无 机 械 接 触 的 光 检测 方式 ， 很 容易 实现 静止 图 
象 、 慢 放 、 快 放 等 特技 放 象 功能 。 实 现 这 些 特 技 放 象 
的 基本 方法 是 在 帧 消 隐 期 间 激 光束 疝 里 圈 或 者 外 回 跳 
过 一 条 轨迹 。 特 技 放 象 时 ， 控 制 电路 根 担 需要 发 出 跳 
妈 忠 冲 ， 该 脉冲 由 B 点 加 到 运算 放大 器 Bs 上 ， 经 BG%、 
BG, 和 径 向 反光 镜 线 圈 ， 控 制 径 向 反光 镜 捍 动 ， 把 激 
光 东 迅速 移 到 另 一 条 相 邻 轨迹 上 。 在 跳 牙 揭 瞬间 ， 控 
制 电路 还 发 出 径 向 跟踪 伺服 环 路 断 开 信号 ， 由 A 点 加 
到 BGe 的 基 极 上 使 它 截止 ， 径 向 伺服 信号 不 起 作用 ， 
确保 跳 正 常 进 行 。 

检索 时 ， 控 制 电路 产生 扫描 信号 ， 该 信号 由 D 点 
输入 灿 到 运算 放大 器 Bs， 再 由 BGs、BG。 组 成 的 功放 
级 推动 滑板 电视 快速 旋转 ， 以 带动 光学 扫描 系统 迅速 
检索 出 所 需要 的 内 容 。 检 索 时 ， 控 制 电路 还 产生 滑板 
马达 伺服 断 开 信号 ， 该 信号 由 C 点 加 到 三 极 管 BGie 基 
极 使 它 导 通 ， 把 运算 放大 器 B 短 路 ， 以 减 小 径 向 伺服 
信号 对 检索 的 影响 。 

3. 时 基 伺 服 系统 ， 为 了 控制 唱片 的 转速 ， 再 现 图 
像 的 鲜明 色彩 ， 激 光电 视 唱机 中 还 采用 了 时 基 伺 服 系 
统 。 时 基 伺 服 系统 包括 主轴 马达 伺服 和 切 向 反光 镜 何 
服 两 部 分 。 

如 前 所 述 ， 激 光电 视 唱片 有 恒 角 速 和 恒 线 速 两 
种 。 对 于 恒 角 速 唱片 ， 要 求 带动 唱片 旋转 的 主轴 马达 
以 恒定 的 速 庆 旋 转 ， 对 于 重 线 速 唱片 ， 为 了 保证 扫描 
不 同 半径 信息 轨迹 的 线 速 度 相等 ， 从 里 圈 向 外 圈 播 放 
时 要 求 主 轴 马 达 进 行 无 级 减速 。 因 而 ， 激 光电 视 唱机 
采用 了 主轴 马达 伺服 ， 以 控制 主轴 马达 的 转速 符合 要 
求 。 
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由 于 轨迹 存在 着 不 同心 、 不 圆 度 等 因素 ， 即 使 唱 
片 转 速 符合 要 求 ， 但 各 点 轨迹 线 速度 也 会 发 生变 化 ， 
信号 时 基 也 发 生变 化 ， 如 果 偏 心 100um， 则 最 大 时 苍 
误差 约 为 10ks， 对 于 NTSC 信 和 号， 所 允许 的 时 基 误 关 
为 5ns。 因 此 ， 必 须要 有 能 把 误差 压缩 到 1/2000 的 切 
向 反光 镜 伺服 。 

图 5 为 时 基 乌 服 系统 电路 。 时 基 伺 眼 系 统 中 有 半 
基准 信号 发 生 器 产生 基准 行 频 信 号 。 主 轴 马 达 伺服 信 
号 由 全 电视 信号 (来 自 激光 电视 唱片 ) 中 分 离 的 行 同步 
信号 与 基准 行 频 信 号 经 鉴 频 、 鉴 相 后 产生 。 如 果 主 轴 
马达 转速 比 所 要 求 的 转速 快 或 慢 ， 全 电视 信号 中 分 离 
出 来 的 行 同 步 信号 的 频率 或 相位 就 会 与 基准 信号 不 
同 ， 鉴 频 鉴 相 器 输出 就 会 发 生变 化 ， 这 一 变化 作为 主 
轴 马 达 伺服 误差 信号 ， 该 信号 经 加 法 器 . 补偿 放大 贿 ， 
主轴 马达 伺服 环 路 开关 、 功 率 放大 器 ， 对 主轴 马达 的 
转速 和 相位 进行 校正 ， 使 重 放 图 像 行 同 步 信 号 和 基准 
行 频 信号 的 频率 和 相位 完全 一 致 。 

切 向 反光 镜 伺服 信号 由 基准 行 频 信 号 同 经 色 同 步 
信和 号 校正 的 行 同步 信号 鉴 相 产生 。 由 色 分 离 器 分 离 出 
来 的 重 放 色 同步 信号 经 过 限 幅 器 限 幅 整形 ， 再 经 倒 相 
器 倒 相 产生 一 个 用 色 同 步 信 号 相位 规定 的 时 基 前 沿 的 
行 同步 信号 ， 这 一 行 同步 信号 比 未 经 校正 的 行 同步 信 
号 更 准确 地 代表 了 全 电视 信号 的 时 基 。 该 信号 经 帧 消 
隐 处 理 器 加 到 鉴 相 器 ， 同 基准 行 频 信 号 进行 相位 比 
较 。 如 果 色 同步 信号 相位 同 基准 信号 相位 二 者 有 误 
差 ， 则 鉴 相 器 的 输出 发 生变 化 ， 即 产生 切 向 反光 锐 误 
差 信号 。 该 信号 经 过 补偿 放大 器 、 切 向 反光 镜 伺服 环 
路 开关 到 达 可 变 增益 放大 器 和 功率 放大 器 ， 加 到 切 向 
反光 镜 线 圈 上 ， 推 动 切 向 反光 镜 沿 唱 片 信息 软 迹 的 切 
线 方向 摆动 ， 使 重 放 色 同步 信号 相位 同 稳定 的 基准 信 
号 相位 始终 保持 一 致 ， 保 证 了 重 放 图 像 彩 色 不 失真 。 

由 于 帧 消 隐 期 间 没 有 色 同 步 信号 ， 帧 消 隐 处 理 器 
在 此 期 间 进行 补偿 。 切 向 反光 镜 伺服 环 路 开关 用 于 保 
证 在 主轴 马达 伺服 不 正常 时 ， 切 断 切 向 反光 镜 伺服 环 
路 ， 以 保护 切 向 反光 镜 。 可 变 增益 放大 器 用 于 补 仙 揪 
放 唱片 里 图 和 外 圈 信 息 时 切 向 反光 镜 伺 服 增益 益 。 锁 
住 检测 器 是 用 于 在 重 放行 同步 信号 与 基准 信 号 一 臻 
时 ， 控 制 切 向 反光 镜 伺服 环 路 开关 接 通 ， 并 向 控制 电 
路 提供 主轴 马达 伺服 正常 信息 。 
加 法 器 除 对 鉴 频 鉴 相 器 输出 信和 号 
放大 外 ， 还 要 将 切 向 反光 镜 何 服 
中 的 直流 成 分 一 起 放大 ， 以 补充 
控制 主轴 马达 的 转速 。 主 轴 马 达 
伺服 补偿 放大 器 是 为 了 保证 伺服 
环 路 稳定 可 靠 地 工作 。 速 度 控制 
电路 和 了 --VY 交换 器 ， 启 动 主轴 
马达 并 保证 正 带 运转 。 
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过 送 持 换 信号 。 


陈 ” 振 


目前 ， 国 内 家 用 录 象 机 大 多 数 为 大 1/2 英 寸 机 型 ， 
也 有 -- 些 小 1/2 英寸 机 型 ， 它 们 都 没有 后 配音 功能 ， 
给 使 用 者 带 来 极 大 不 便 。 若 具备 后 配音 功能 ， 则 单机 
就 可 以 进行 配音 。 如 放映 外 文 原版 资料 片 或 节目 片 ， 
可 以 在 原版 上 直接 进 行 翻 译 配音 。 对 摄制 完 的 节目 ， 
通过 剪辑 就 可 以 在 前 辑 好 的 原 带 上 直接 进行 配音 合 
成 ， 否 则 必须 用 双 机 复制 配音 ， 这 样 可 大 大 地 提高 录 
象 片 的 色 度 和 清晰 度 , 录 象 机 就 成 为 简单 的 编辑 机 了 ， 
这 样 不 但 给 录 象 机 增加 了 后 配音 功能 ， 而 且 给 使 用 者 
也 带 来 了 方便 。 为 此 ， 笔 者 经 过 多 次 试验 , 对 NV 
450/250 型 等 机 进行 改装 , 使 用 效果 良好 。 下 边 对 机 器 
的 改装 过 程 作 一 些 介绍 ， 

1 音频 电路 简介 :; ;为 了 增加 后 配 闻 


ki 


首先 对 


民 肾 机 要 首 频 电 路 有 关 部 分 作 些 简单 介绍 ， 以 便 演 清 


角 。 附 图 示 出 NV 一 -一 450/250 型 机 的 音频 


由 集成 志 ICaot(CUPC1514CA) 及 外 围 电路 组 成 录放 
将 产 储 号 处 理 电 路 。 在 记录 状态 时 ， 镍 记 有 录 的 音频 信 
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华 

号 由 9 脚 输入 , 经 过 自动 增益 控制 和 A 放大 器 放大 后 ， 
加 到 录放 选择 开关 的 R 端 ，( 本 图 在 重 放 位 置 ， 己 端 为 
放 音 状态 ，R 端 为 记录 状态 。) 再 经 过 公用 放大 器 B 由 
11 脚 输出 。 输 出 信号 分 三 路 ， 一 路 经 过 Cai、R4o 和 
由 Cuoo。Lsoo，L4ol( 虚 线 方 框 内 元 件 ) 及 Css 组 成 的 滤 
波 器 后 送 给 音频 输出 系统 ， 使 对 所 记录 的 音频 信号 随 
时 监听 另 - 一 路 经 Ca 、Rir 和 Cun 由 12 脚 输入 ， 
经 过 DET 电路 再 加 到 自动 增益 AGC 电路 ， 实 现 自动 
音量 控制 ， 第 三 路 直接 由 1 脚 输入 。 经 选择 开关 加 到 
均衡 放大 器 到 上 ，15 脚 和 16 脚 之 间 外 接 元 件 是 频率 
均衡 网 路 、 由 16 脚 输出 经 过 补偿 的 音频 信号 再 经 
Re、 及 4o1、 Caol 与 Quoi 高 频 振 葛 器 产生 的 交流 偏 人 磁 
信号 一 起 加 到 音频 记录 磁头 上 。 由 16 脚 输出 的 信号 同 
时 加 到 音频 信号 控制 焦 成 块 ICuos CUEC1519HA) 的 工 
脚 。 

在 重 放 状 态 时 ， 由 音频 放 音 磁头 拾取 下 来 的 寄 频 
信号 加 到 集 :成 块 Icso 的 3 脚 和 ICe 的 2 脚 。 加 到 
ICwir 的 2 脚 的 重 放 信 号 ， 送 入 重 放 放 大 器 了 进行 放 
折 系 综 控制 来 
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大 ， 并 进行 低频 提升 频率 校正 ， 接 在 3 、4 脚 之 间 的 
元 件 为 校正 网 路 。 校 正 以 后 的 重 放 音 频 信 号 由 4 脚 答 
出 称 从 5 脚 输入 到 放大 器 C 进行 放大 。 在 6 脚 接 有 音 
量 控制 电位 器 。 放 大 后 通过 录放 选择 开关 P 端 ， 由 公 
用 放大 器 B 再 进行 放大 。 经 放大 的 音 闫 信号 由 11 脚 
输出 ， 这 与 在 记录 时 一 样 被 送 到 输出 和 监听 系统 。 

集成 块 ICsos 组 成 音频 信号 控制 电路 。 由 上 述 可 
知 记录 时 音频 信号 从 1 脚 输入 ， 而 重 放 时 音频 信号 从 
3 脚 输入 ， 分 别 接 到 录放 控制 开关 的 接点 P 和 及 上 ， 
第 2 脚 是 零 电位 (接地 ) 。 开 关 控 制 电 压 从 5、7 脚 
输入 。 高 电位 时 开关 动作 接点 合 上 ;， 低 电位 时 开关 断 
开 。 例 如 ， 重 放 时 ， 由 系统 来 的 放 音 控制 电压 使 7 脚 
为 高 电位 (4.8V)， 由 系统 来 的 录音 控制 电压 使 5 脚 为 
低 电 位 (0V)， 重 放 开关 了 合 上 ， 记 录 开 关 有 断 开 ， 
则 第 1 脚 为 零 电位 ， 重 放 信号 可 由 放 音 磁头 加 到 ICuo 
的 第 2 脚 ， 这 时 整个 系统 处 于 重 放 状 态 ， 记 录 时 第 5 
脚 为 高 电位 (4.8V)， 第 7 脚 为 低 电 位 (DOV)， 记录 开关 
有 R 合 上 ， 重 放 开 关 了 断 开 ， 第 3 脚 为 零 电 位 ， 这 时 ， 
来 自 ICuo 第 16 脚 的 音频 信号 和 来 自 交流 振 萝 器 的 仿 
磁 信 和 号 一 同 加 到 录音 磁头 上 ， 机 器 处 于 记录 状态 。 

交流 消 磁 信号 和 偏 磁 信 号 由 辐 一 个 振荡 器 产生 ， 
刀 由 Qu 和 变压器 Tiu 及 其 它 元 件 组 成 的 。 变 压 器 次 
级 第 5 抽 头 输出 信号 直接 加 到 消 磁 器 上 ， 第 6 抽 头 输 
出 信号 经 Cs 去 录音 磁头 作 偏 磁 信 号 。 消 磁器 由 抹 音 
磁头 与 闸 抹 磁头 串联 而 成 。 

12V 电 源 分 两 路 供给 ， 一 路 通过 由 Qus 构成 的 电 
子 滤 波 器 肯 , 分 别 加 到 ICo: 的 第 6 脚 和 IC4o 的 第 1 脚 ; 
另 一 路 由 控制 系统 来 ， 加 到 振 葛 器 上 ， 重 放 时 不 供 
电 ， 记 录 时 供电 。 

2. 加 装 后 配音 功能 ， 录 象 机 在 正常 工作 时 ， 录 象 
与 录音 、 放 象 与 放 音 是 同步 进行 的 ， 这 是 由 控制 率 统 
控制 。 加 装 后 配音 功能 就 是 解决 在 重 放 时 进行 录音 
〈 即 音频 电路 处 于 记录 状态 ) 。 为 了 不 使 其 它 系统 电路 
受到 影响 ， 只 从 音频 电路 进行 改装 。 

电路 图 右边 的 开关 KK 为 改装 时 增加 的 六 刀 双 掷 开 
关 ， 向 左边 搬 为 正常 ， 向 右边 搬 为 后 配音 。 其 中 了 ;为 
电源 开关 ， 将 电路 中 的 两 点 1 和 1 之 间断 开 ， 与 玫 ; 的 
对 应 接点 1 和 1' 用 导线 连接 ， 再 将 电路 中 点 10 与 区 ， 
的 接点 10 连接 。 当 天; 掷 向 右边 时 接 通 12V 电 源 ， 振 
功 器 工作 ， 使 音频 部 分 处 于 记录 状态 。 

从 上 分 析 得 知 ICuo: 的 5 和 7 脚 高 低 电 位 的 变换 ， 
便 控 制 1 和 3 脚 录 放 开 关 的 通 断 。 将 电路 中 的 点 6/、 
6 和 点 9、9 之 间断 开 ， 分 别 接 到 K;、Ks 的 对 应 接 
点 66、6 及 接点 9 、9 上 ，K:、Ks 两 组 开关 的 左右 
接点 互相 交叉 连接 。 这 样 由 控制 电路 来 的 录放 音 控 制 
电压 交叉 供给 。 当 开 : 和 玉 s。 掷 交 左边 时 6 、6' 及 9 9/ 
接 通 ， 电 路 恢复 正常 工作 。 即 电路 处 于 声 象 重 放 状 
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TVC 一 1 型 电视 宙 多 功能 遥控 器 


湖南 省 广播 电视 科研 所 研制 成 功 TVC 一 工 型 电 社 
机 多 功能 和 控 器 ， 今 年 七 月 在 湖南 省 广播 电视 厅 通 过 
技术 鉴定 ， 并 将 由 有 关 单位 组 织 生产 。 该 迁 控 器 具有 
如 下 功能 ， 无 线 到 控 全 频道 彩色 电视 机 和 黑白 电视 机 
Ra 
道 ) 老式 黑白 电视 机 全 频道 接收 和 盘 控 ， 在 电视 信 
较 弱 地 区 接收 时 可 作 天 线 放 大 器 ， 在 雷雨 季节 有 避 电 
作用 ; 把 该 装置 装 在 天 线 和 电 祝 机 之 间 就 能 进行 透 控 ， 
因此 不 需 改 装 电视 宙 的 任何 部 位 ， 使 用 很 方便 。 它 的 
研制 成 功 给 普通 电视 机 增加 了 新 功能 ， 为 人 们 的 文化 
生活 带 来 了 方便 。 ” ” 斑 棚 立 
态 。 当 KK。、 政 。 搓 向 右边 ， 因 录 象 机 仍 处 于 重 放 状 态 ， 
录放 音 控制 电压 没有 变 。 这 时 系统 来 的 了 录音 控制 电压 
加 到 ICos 的 7 脚 为 低 电 位 (OV)， 使 重 放 开 关 P 断 开 ; 
系统 来 的 放 音 控 制 电压 加 到 5 脚 为 高 电位 (4.8V)， 记 
录 开 关 R 点 接 通 ， 第 3 脚 为 零 电 位 接地 ， 电 路 处 于 音 
频 记 录 状 态 。 由 于 ICso 的 17 脚 与 ICuos 的 5 脚 直接 连 
接 ， 由 以 上 分 析 得 知 K。 和 开 。 掷 向 右 边 时 ， 则 IC 
的 17 脚 也 为 高 电位 (4.8V)，ICio 内 部 录放 开关 动作 ， 
R 点 连接 ，P 点 断 开 ， 集 成 块 ICus 也 处 于 音频 信号 记 
录 状 态 。 需 要 记录 的 音频 信号 从 录 象 机 后 边 的 输入 口 
输入 ， 便 可 进行 后 配音 。 

消 磁 器 是 由 穆 音 磁头 和 总 抹 磁 头 串 接 而 成 ， 在 进 
行 后 配音 时 ， 必 须 将 总 抹 磁 头 断 开 ， 否 则 就 会 将 图 象 
抹 掉 。 按 图 将 消 磁 器 的 点 0 和 0 之 间断 开 ， 用 双 芯 邑 
离线 与 开关 人 ,、Ks 对 应 接点 0' 与 0 接 好 。 当 K, 和 
Ks 掷 向 右边 时 ， 抹 音 磁 头 的 0' 点 通过 R 与 地 相通 ， 
总 抹 磁 头 的 O 点 断 开 ， 总 抹 磁 头 此 时 不 工作 。 

总 抹 磁 头 圈 数 约 50 夏 ， 阻 抗 为 200 一 300 欧 ， 消 磁 
电流 为 80mA 左右 ， 总 抹 磁 头 和 抹 音 磁头 是 唐 联 的 ， 
此 时 必须 用 一 个 假 负载 代 蔡 总 抹 磁 头 才能 使 电路 正常 
工作 ， 这 里 用 一 个 1K 可 调 电阻 (图 中 的 ※R) 代 替 。 在 
改装 前 使 机 器 处 于 记录 状态 ， 先 用 高 内 阻 万 用 表 或 数 
字 万 用 表 的 交流 电压 档 测量 一 下 抹 音 磁头 的 电压 ， 改 
装 后 边 调 K, 上 的 淡 R， 边 测量 抹 音 磁头 电压 使 之 与 原 
电压 尽量 接近 ， 同 时 反复 录音 抹 音 ， 与 正常 时 比较 ， 
两 者 都 达到 最 佳 状 态 ， 这 时 再 将 可 调 电阻 换 成 固定 电 
阻 即 可 。 有 条 件 也 可 用 示波器 观察 开关 K 搬 到 左边 和 
右边 时 抹 音 磁头 上 的 幅度 大 致 相等 。 

整 机 改 好 后 ， 装 带 入 机 按 下 重 放 键 ， 在 需要 后 配 
音 的 地 方 按 和 暂停 键 ， 然 后 将 新 安装 的 六 刀 双 搓 开 关 搬 
向 后 配音 一 方 ， 把 需 配音 的 音频 信号 从 音频 输入 口 输 
入 ， 再 按 一 下 暂停 键 恢复 放 象 ， 便 可 进行 后 配音 。 配 
音 工作 完毕 ， 必 须 将 后 配音 开关 及 时 搬 回 正常 位 置 。 
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华海 20 英 寸 彩色 电视 机 的 电源 电路 采用 的 是 自 激 
励 调频 式 并 联 型 开关 稳 压 电源 。 电 路 原理 图 如 图 1 所 
示 ， 在 此 电源 中 ，Wasoi 是 开关 管 ，Tao 是 开关 变压器 ， 
Qao，Qaos 是 控制 放大 管 ， 其 作用 是 控制 Qao 的 导 通 
时 间 ，Oso 是 取样 放大 管 。 采 用 此 开关 电源 的 彩电 还 
有 北京 牌 836 型 、 上 海 牌 Z237 一 1 型 ， 其 工作 原理 本 
天 1987 年 第 1 期 上 已 经 介绍 了 ， 本 文 在 此 就 不 再 重 
装 。 

此 开关 电源 的 常见 故障 现象 有 两 个 : 一 是 无 光 李 ， 
无 伴音 ， 二 是 有 光栅 、 有 伴音 ， 但 图 象 不 正常 。 这 两 
种 故障 的 检修 方法 如 图 2 和 图 3 所 示 。 在 检修 过 程 中 
要 注意 电源 这 部 分 的 电路 是 悬浮 的 ， 其 地 线 和 整 机 地 
线 不 连 ， 在 图 1 中 ， 电 源 的 接地 线 用 虚线 表示 ， 整 机 
的 接地 线 用 实 线 表示 ， 因 此 ， 在 测量 电位 时 要 根据 实 
际 情 况 选 择 自 己 的 参考 点 ( 即 接地 点 )。 


检修 实例 


例 1， 一 开机 ， 保 险 丝 Fasl 就 断 。 

分 析 与 检修 :开机 就 断 保 险 丝 ， 说 明 电 源 电 路 或 
负载 电路 中 有 明显 的 短路 故障 。 检 修 步 又 拔 下 电源 
插头 ， 用 万 用 表 Rx 1 或 Rx10 档 进行 测量 (17 测量 
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。10( 总 442) 。 


整流 桥 块 Deu 交流 输入 端的 正 反 向 电阻 均 为 2644， 说 
明 整 流 桥 块 Dau 没有 短路 。(2) 测量 开关 变压器 Taos 
的 四 脚 对 地 电阻 为 零 ， 说 明 在 整流 输出 端 还 存在 短路 
故 降 。(3) 断 开 Qso 集 电极 引线 ， 测 得 Ta 脚 对 地 
的 正 反 向 阻 值 分 别 为 1602 各 560k， 说 明 滤波 电容 正 
常 。 下 一 步 检 查 Qs， 发 现 Qsu 的 发 射 极 与 集 电极 两 
极 间 阻 值 为 零 ， 说 明 开 关 管 Qau 已 被 击 穿 ， 换 上 一 只 
新 管 后 ， 故 障 排除 。 

例 2， 开 机 后 无 光栅 、 无 伴音 ， 并 且 机 内 无 任 何 

分 析 与 检修 : 〈1) 开机 测量 稳 压 输出 端的 112V' 电 
下 下 降 为 39V， 说 明 由 Qso 和 Tau 组 成 的 振荡 电路 是 
工作 的 ， 只 是 输出 电压 过 低 。 (2)? 断 开 112V 输出 端的 
电感 Lscs， 串 入 1A 的 直流 电流 表 ， 测 得 电流 为 60mA 
《正常 值 应 为 380mA 左 右 )， 说 明 不 是 由 于 负载 过 重 引 
起 的 。(3) 测量 可 控 硅 Qaos 的 阳极 电压 为 19V， 说 明 
保护 电路 没有 动作 。(4) 测量 三 极 管 Qao: 各 极 电压 ， 
发 射 极 为 0.22Y， 集 电极 为 0V， 基 极为 0.1V， 测 量 
Qasos 各 极 电 压 ， 发 射 极为 0V， 集 电极 为 0.1V， 基 极为 
0.78Y， 说 明 这 两 个 管子 没有 损坏 。 (5) 调整 取样 电位 
器 Rs， 输出 电压 不 变 ， 测 量 取 样 放 大 管 Qso 各 极 电 


《无 线 电 》 


彩色 电视 机 
特殊 故障 检修 三 例 


例 一 :一 台 有 日 立 CTP-237D 型 20 英寸 彩电 ， 开 机 
后 光栅 过 亮 ， 图 象 消失 时 有 回 扫 线 ， 随 之 出 现 无 光 、 
无 影 、 无 声 ， 但 能 听见 “ 野 咳 ? 尖 叫 声 。 

检修 ， 从 “ 咏 叶 ? 的 尖 叫 声 可 判断 有 元 件 击 穿 造 
成 短路 ， 使 过 电压 、 过 电流 保护 电路 动作 。 因 此 ， 采 
用 分 段 检 查 法 ， 有 关 电 压 如 图 1 所 示 ， 先 测 解码 矩阵 
厚 膜 电 路 Mso 上 的 三 个 视 放 管 及 Y 端 的 电压 ， 测 得 R、 
G、B 视 放 管 集 电 极 电压 均 为 11Y( 正 常 值 应 为 145V)8 
Y 端 电压 为 0V( 正 常 值 应 为 6.8V) 。 焊 开 Lso: 测 得 12V 
供给 电压 正常 ， 恢 复 焊 点 测 得 ICsok(M51393P) 含 脚 


电压 接近 0V; 
然后 , 焊 开 Lasos 
测 得 ICao: 的 四 
脚 电压 仍 为 
0V， 由 此 判断 
出 故障 发 生 在 
工 soi 双 302 之 
回 ， 焊 下 Qso、 
(Csss 及 ZDsu 用 
万 用 表 电 阻 档 
测 得 其 电阻 值 均 正 常 ， 但 采用 替换 法 分 别 替 换 Qioz 及 
Csss 后 ， 故 障 仍 存在 ; 替换 稳 压 二 极 管 ZDso 后 , 故 
障 消 除 。 故 障 原 因 是 ZDsau “ 软 击 穿 ?， 因 万 用 玫 在 测 
2ZDs:o 时 的 电压 不 能 击 穿 它 ， 故 指示 出 的 应 反 向 上 电阻 
正常 ， 所 以 这 种 现象 很 容易 造成 误 判 断 。 


-SG .5 、G、 SI、、 5、、5、、G、、9、、5、-5、 -5、、O、、5、-6、-5、- 5 5- .5 人 IO -6、、S、、、、5 -6、-O、 5、 -5、、O、、I、、S、、5、、6、、、-5、 0- 5、.5" .6 


无 光栅 .无 伴 各 


查 保 险 Fas, 是 告 熔 断 O| 
座 断 未 断 
渴 I)2V 输 出 电压 
停电 .用 万 用 表 接近 0V 凡 + V 
查 Daoy~Deo9. 
Resose 有 无 断路 
Taoz9- (加 台 
断 电 沉 | 0 
IN2V 对 地 
电阻 ,正常 元 
508 
口 ~C0IL 和 0 热 沈 IJQsoz Qeo3 


人 敏 电 THss, 有 无 


各 航 电位 , 判 岂 
短 路 有 无 损坏 


测 Deol 答 出 泡 > 
有 无 300V 调 Res 看 112V 
输出 端 有 无 改变 
有 


查 开关 变压器 
Teoz 绕 组 有 


无 拔 地 无 
Qsoi 某 电极 查 Qso4 .Deiz 
有 无 300V 有 无 损坏 。 


左右 印 电 压 


无 
Dao 
结 矿 踢 


查 Reo Rao| | Taoz 初级 
Lso2 有 无 绕组 断路 
线 只 焊 


查 Q8os 过 压 保 护 有 无 
导 通 .( 未 通 58 极 16.1V 
共 上 ) ， 


地 未 通 
测 Dszz0Qeos 有 | | 查 Leo 断 路 


电 ; 原 电压 太 高 
可 能 钳 耿 在 
380Vv 上 


负载 仙 有 故障 
〈 友 0 和 天 2 纵 ) 


T8o2 
| 绕组 故障 | 


压 ， 发 射 极为 6.4V， 集 电极 为 6.4V， 基 极为 5.8V， 但 
1988 年 第 10 期 


有 伴音 有 光 楷 但 图 象 不 正常 


和 
凤 | | 和 训 癌 等 


Qeoz.Qeo 是 于 
不 衫 ;pep -0 7) 有理 


焊 下 来 检查 该 管 正常 ，ce 结 并 没有 击 穿 ， 再 进一步 检 
查 是 稳 压 管 Da 击 穿 ， 更 换 新 管 后 ， 故 障 排 除 ; 注意 
在 换 新 管 后 ， 要 略 调整 一 下 Rss 使 输出 为 112V。 

例 3， 开 机 后 无 光栅 无 伴音 ， 机 内 发 出 咳 咳 叫 声 ， 
数 分 钟 后 出 现 伴音 ， 屏 幕 逐 渐 显 象 ， 但 行 幅 不 满 ， 并 
有 锯齿 波纹 。 

分 析 与 检修 :， 叶 咳 叫 声 是 从 开关 变压器 发 出 的 ， 
说 明 电 路 已 起 振 ， 但 振荡 频率 低 ， 说 明 振 控 电 路 尚未 
起 控 ， 应 检查 振 控 电路 。(1) 重 新 开机 ， 测 112V 输出 
端 ， 开 始 无 光栅 无 伴音 时 只 有 55V， 随 后 电压 缓慢 上 
升 ， 数 分 钟 后 在 90 僵 1007V 之 间 不 再 升 高 ， 此 时 有 声 ， 
但 行 幅 不 满 。(2)? 检 查 微 分 电路 Reit、Csis， 两 个 元 件 
均 无 损坏 。(3) 检 查 振 控 管 Qaos 和 8Qasos， 发 现 重 新 开机 
后 Qaoz 的 发 射 极 电位 由 0.23V 逐渐 上 升 至 1.12V， 更 
换 一 只 原型 号 的 玉 TA966(48=220) 的 三 极 管 ， 故 障 排 
除 。 


。 11( 总 443)。 


2 2 区 | 作 区 局 呈 区 格 萎 
添 多 四 3 PE 而 久 Rssasasssasiasiaslxsiz 


seo 区 侨 大 例 | 


李 节 的 


例 1: 一 台 汤 姆 逊 5601-P 型 22 英 寸 彩 电 ， 声 光 全 
无 ， 但 不 烧 保 险 。 

分 析 与 检修 该 机 开关 电源 使 用 的 集 成 电路 是 
TDA4600， 经 检查 整流 后 的 电压 正常 ， 但 无 145V 的 
电压 输出 ， 说 明 故 障 在 开关 电源 部 分 ， 再 检查 开关 管 
BU208 和 集成 块 TDA4600， 均 正常 ， 仔 细 检 查 ， 发 现 
开关 变压器 TR: 外 部 有 油 溃 ， 原 来 是 滤波 电容 器 Ch， 
(220HUF/350) 漏电 ， 更 换 新 电容 器 ， 并 且 将 开关 变 压 
器 拆 下 ， 用 酒精 氛 洗 , 供 干 后 再 装 上 机 器 ， 故 障 排除 。 

例 2: 一 台 鹦 
部 838-37-2 型 彩 
电 ， 出 声 无 光 ， 但 
不 烧 保险 。 

分 析 与 检修 : 
经 检查 电源 无 115V 
电压 输出 ， 再 测量 
开关 管 Xo (2SC 
2027), 测 得 Ube 为 


四 个。 工作 正常 ， 故 障 在 
2 ICiol TIX0689CE 开关 管 Xul 本身 。 
焊 下 开关 管 ， 测 得 


-0.15V， 说 明 电路 - 


B 值 为 4， 换 一 只 B 为 8 的 管子 ， 故 障 排除 。 

在 检查 开关 电源 时 ， 要 注意 开关 管 的 Ube 值 ， 当 
Upe 在 -0.2V 左 右 时 ， 说 明 振 葛 、 激 励 电 路 正常 ， 这 个 
负电 压 愈 大 ， 表 明 振 葛 愈 强 。 当 Ub e 在 -0.1V 左右 时 ， 
表明 振荡 或 激励 较 弱 ， 这 时 可 适当 增 大 开关 管 的 
值 。 

例 3， 一 台 三 元 47SYC-3 型 彩电 ， 出 现 声 光 全 无 
故障 ， 但 保险 丝 未 断 。 

分 析 与 检修 ， 该 机 属 夏普 系列 机 芯 ， 电 源 中 采用 
的 集成 电路 是 IX0689， 它 的 四 、@、 四 脚 是 一 只 高 反 
压 大 功率 三 极 管 的 三 个 极 〈 见 图 1)， 经 检查 发 现 整流 
后 的 电压 正常 ， 而 集成 电路 的 @、@@ 脚 均 无 电压 ， 顺 
着 Ri 至 @、@ 脚 的 电阻 通路 检查 ， 查 至 Rroe 时 ， 发 
现 B 点 有 电压 ，A 点 无 电压 ， 原 来 是 电阻 Rre 开 路 ， 原 
机 中 Rroe 用 的 是 氧化 膜 电阻 ， 体 积 小 ， 过 载 力 差 ， 换 
上 国产 RJ 型 电阻 ， 故 障 排除 。 

例 4: 一 台 夏 普 
3700DK 型 彩电 , 在 开 
机 有 瞬间 有 上 肢 野 叫 声 ， 53 。》 
之 后 声 光 全 无 。 | 

分 析 与 检修 ， 本 
机 具有 保护 电路 ， 一 


\@、、5、、5、、6r 人、S、、9\、9 5、9、-5\、5、-5、-5、、G -5 -5 -99 、G 5 SS、S、、5、、O .6 5、 -GO 个. 小 .5 小、 


例 二 :一 台 长 城 JTC-471 型 18 英寸 彩电 ， 故 障 现 
象 为 场 不 同步 ， 场 幅 仿 小， 而 且 调 节 场 幅 旋 钮 对 场 频 
有 影响 。 

检修 : 旋 动 场 同 步 电 位 器 Ratl, 整个 范围 内 找 不 到 
图 象 稳定 点 ， 图 象 只 能 高 速 向 上 或 向 下 翻滚 ， 初 步 判 
断 振荡 频率 偏差 过 大 ， 场 振荡 级 有 问题 。 该 电路 是 采 
用 TA7609P 的 集成 电路 。 有 信号 时 测 得 ICso: 的 @ 脚 
为 0.25V， 负 压 正 常 ， 说 明 场 同步 信号 已 输入 振 葛 级 ， 
积分 电路 正常 。 检 查 @ 脚 的 定时 元 件 Csoe，Rasos 其 容 
量 与 阻 值 也 均 正 常 ， 更 换 TA7609P 也 无 效 。 后 来 发 现 
该 集成 电路 附近 的 元 件 有 较 多 的 灰尘 ， 仔 细 清 除 灰 尘 
后 用 100 双 白炽 
灯泡 烘 烤 数 分 
钟 ， 上 述 故 障 同 
时 得 以 解决 ， 效 
果 甚 好 。 其 故障 
原因 是 因为 电路 


，12( 总 444)。 


板 上 灰尘 受潮 后 引起 元 件 之 间 轻 微 漏电 所 致 。 往 往 农 
村 和 灰尘 多 的 地 方 ， 这 种 故障 率 也 愈 高 。 处 理 这 种 故 
障 如 用 理发 用 的 电 吹 风 去 潮 ， 其 效果 更 佳 。 

例 三 ， 一 台 日 立 CTP-236D 型 20 英 寸 彩 电 ， 彩 色 
时 有 时 无 ， 并 出 现 四 条 竖 状 隐 彩 色 条 。 

检修 ， 从 该 故障 现象 可 判断 故障 发 生 在 彩色 解码 
电路 中 。 用 万 用 表 查 得 该 集成 电路 TA7193P 的 各 脚 直 
流 电压 均 正 常 ， 说 明 该 电路 的 外 围 元 件 (电容 器 ) 无 击 
穿 短路 和 严重 漏电 的 故障 ， 故 障 可 能 是 交流 通路 中 的 
元 件 接触 不 良 所 致 。 检 查 有 关 元 件 及 铜 锁 均 未 发 现 有 
脱 焊 及 断路 现象 。 采 用 油 击 法 〈 用 乎 指 轻 轻 地 豆 击 被 
查 元 件 ? 敲 击 该 电路 的 外 围 电容 器 ， 当 贡 击 到 Cso， 
如 图 2 示 ， 故 障 现 象 有 明显 变化 。 焊 下 Cso: 用 表 检 
查 ， 其 充 放电 现象 时 有 时 无 ， 说 明 该 电容 器 内 部 接触 
不 良 ， 使 输出 的 ACC 控 制 电 压 忽 大 忽 小 ， 造 成 ACC 检 
波 器 负载 不 稳定 而 出 现 上 述 故障 ， 更 换 Ca 后， 彩色 
恢复 ， 隐 条 消失 。 唐 广 徽 


《无 线 电 》 


旦 负载 有 短路 变压器 Te 的 @、@ 基 供给 的 ， 具 体 电 路 如 图 2 所 
现象 ， 轻 则 开 。 示 。 检 查 @、@ 脚 的 外 围 电路 ， 发 现 FRe 开 路 ，Clsz 
关 电 源 自行 切 ”短路 。FRssi(2.22/ 寺 W) 是 保险 丝 电阻 ， 若 找 不 到 
断 输 出 ， 重 则 。 同 规格 的 原件 ， 可 用 普通 保险 丝 虽 电阻 代替 。 更 换 新 
烧 断 保险 丝 。 。 电容 器 ， 接 好 FRssi， 故 障 排 除 。 


本 例 故 障 不 烧 例 6: 一 台 乐 华 TC371DK 型 彩电 ， 无 光 ， 扬 声 器 
保险 丝 ， 说 明 ”里 能 听 到 轻 哼 声 。 
短路 故障 不 算 分 析 与 检修 ， 该 机 使 用 的 是 松下 M11 机 芯 ， 主 回 


太 严 重 ， 一 般 ”路 是 111V 供电 , 具体 电路 见 图 3 。 经 检查 发 现 ， 行 输 
行 电路 故障 较 出 管 的 集 电 极 无 电流 ， 说 明 行 输出 电路 未 工作 ， 检 查 
严重 ， 视 放 及 场 电 路 其 次 经 检查 是 电容 器 Cess 集成 电路 ICao 的 第 @ 脚 〈 行 振荡 输出 脚 ) 的 电压 为 


(10UF/7250V) 短路 ， 换 上 新 的 电容 器 ， 故 障 排 除 。 1.8VY， 电 压 正常 ， 再 检查 行 推动 管 su， 基 极 电压 为 
例 5， 一 台海 燕 CS47-2-AYV 型 彩电 ， 出 现 无 光 无 ”0,3V， 集 电极 电压 为 105V， 正 常 值 为 88V， 从 以 上 数 
声 故 障 ， 但 不 烧 保险 。 据 看 ， 行 推动 管 近乎 处 于 蕉 止 状态 ， 换 一 个 新 的 Be 


分 析 与 检修 ， 经 检查 发 现行 电路 工作 正常 ， 显 象 。” 管 ， 故 障 依旧 ， 说 明 Qso 不 是 故障 所 在 ， 继 续 检 查 ， 
管 灯丝 有 电压 ， 但 无 12Y 电压 ，12V 电压 是 由 行 输出 ”发 现 Ret 开 路 ， 更 换 新 电阻 后 ， 故 障 排除 。 
999 人 个 99 55 9 -9 5 99 -5 -95 人 人 9.0、 9- 5 .5 5、 .55 

流 、 滤 波 ， 电 子 稳 压 及 由 sg、BRs、BG。 组 成 的 过 沈 

WXDY -88A 型 彩色 / 保护 电路 ， 输 出 6~-15Y 可 调 稳定 电压 。 固 定 电压 

黑 自 电视 机 维修 外 用 电源 +24VY 是 由 Ls 经 整流 、 滤 波 后 取得 的 ， 十 54V 是 由 L4 

经 整流 滤波 后 取得 的 。 最 大 输出 电流 为 2A。 两 路 

维修 电源 的 电路 原理 如 附 图 所 示 ，B, 为 电源 变 压 。 主 电源 由 转换 开关 Ks 来 选择 电压 的 高 低 和 电流 的 大 
器 ， 将 电路 与 电网 隔离 。 主 电源 分 两 路 ， 一 路 由 Bi 次 小。 该 电源 采用 85C1 型 双 表 头 , 外 亮 采用 高 级 锣 型 材 
级 L 与 L* 通过 慕 流 、 滤 波 、 电 子 狠 压 ， 输 出 70~ 结构， 制作 精细 ， 美 观 大 方 ， 体 积 ，360x140x 230 
120V 连续 可 调 的 稳定 电压 ， 其 中 轴 ;、R4、BGs、Di， mmame 该 电源 由 河南 省 候 师 四 方 电器 三 生 产 , 该 厂 办 理 
是 该 支 路 的 过 流 保护 电路 。 另 一 路 由 Bi 次 级 La 通过 整 邮购 业务 ， 每 台 售 价 380 元 ， 邮 资 护 10% 收 。 

卷 景观 
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| 
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-四 有 
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现在 ， 许 多 音响 设备 上 装 立体声 信号 ( 仆 


有 频谱 显示 器 ， 这 种 装置 为 设 300Hz 四 钟 LN 八进制 计数 器 列 驱动 

( 反 铅 强 Gp-or |( 反 人 向 器 Ge-a 
备 增色 不 少 ， 令 人 耳目 一 新 。 
现 介 绍 一 种 很 新 颖 的 频谱 显示 全 PT 


电路 。 本 电路 一 改 传统 的 条 形 ”Fr - 
发 光电 平 显示 ， 代 之 以 点 电 平 

显示 ， 使 表示 音乐 各 频段 电 平 EN 

的 光 点 连 成 一 条 不 停 地 跳动 着 人 

的 曲线 。 这 条 曲线 即使 在 音乐 

电 平 全 为 0 时 也 不 会 中 断 ， 而 是 停 在 显 ，” 带 通 滤 波 器 ， 得 到 了 100，250，500，1K， 2 开 ， 
示 器 的 最 下 方 ， 一 但 随 着 音乐 跳 起 来 的 4K，8K，16KCHz) 等 8 个 频段 的 音频 信号 。 带 通 
时 候 ， 最 下 方 亮 起 一 串 绿色 灯 ， 这 做 为 ”滤波 器 由 运 放 组 成 ， 见 图 4 ， 其 中 心 频率 可 用 下 式 计 
鹿 标 横 轴 ， 使 显示 器 更 加 直观 ， 色 彩 更 。。 算 ， 
”加 鲜明 。 Se 
本 电路 使 用 《ci 邱 克 
了 行 、 列 发 光 二 证 FRR Cory Cuock 
极 管 矩 阵 驱动 电 ye 
路 ， 同 一 瞬间 只 

点 攀 工 或 2 只 发 
光 二 极 管 ， 再 加 
上 大 量 使 用 CM- 
0S 器 件 ， 使 本 
电路 非常 省 电 ， 
总 电流 在 30mA 
以 下 。 电 源 电压 
使 用 范围 很 宽 ， 


5 一 18V 均 可 正 
| 


下 


C 
O 
D 
bb O 


G9 列 3EK 动 Gew46 
为 八 个 反 何 器 


行 驱 动 Giv8 
常 工作 ， 但 低压 


时 亮度 差 些 。 本 2 人 - 
， eu FE | 
电路 和 使 用 十 组 ER 全 ， 
二 八 ZHRR DR BR - C 一 -下 一 R 
接 驱 动 的 显示 器 220k 站 


相 比 ，. 造 价 也 有 

所 下 降 。 参 考 后 

也 云 峰 。 面 的 变通 资料 ， 

要 想 改 变 发 光 矩 阵 点 数 非 党 容 

_ 易 。 所 以 本 电路 具有 其 它 电路 

所 不 具备 的 优越 性 ， 湖 有 实用 
价值。 


中 BR24 


Razs 
1DDK 


电路 工作 原理 二 
请 参看 电路 框图 (图 1) 和 和 5 | 吧 


电路 图 (图 2 、3)。 立 体 声 信 “| | + Ci [E| 


叶 在 Rs，BR, 处 混合 ， 进 入 运算 “| 13 人 二 之 | 工人 > 
9 二 10k |zoollRa，8skhz| ce 空 遇 

放大 岩 A。 放大 。 VB 可 以 调整 避 中 0 ] { 

112k co2s4200P 


24 


As 的 增益 。 
经 As 放大 的 混合 信号 直接 


Re 0 Rsl 
进入 由 A:~As 八 个 运 放 组 成 的 汪 
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LED7 


最 了 二 < 二 交 


> 多 
[ss 
| 
上 


单位 : 引 100 250 500 tk 2k 多 和 16k 


f (再 z) 一 


工 
CE 雯 ( 襄 + 寺 和) 

这 样 ， 读 
者 可 用 这 个 公 
式 ， 按 自己 的 
兴趣 计算 阻 容 
值 ， 安 排 中 心 


Vo5 Reset Crock Clock Cary  Q4 


Enabve Dut 


运算 放大 器 Al~As 输 出 的 是 中 点 电压 为 1/2 电源 
电压 (1/2Y cc) 的 脉动 直流 信和 号。 为 了 便于 后 面 电 压 


比较 器 的 工作 ， 将 这 个 脉动 直流 信号 进行 整流 和 滤波 


(时 间 常 数 r 王 1.1RC=1.1x0.47x10-8x100x10:=- 


 : 
党国 


入 端 输 入 一 定 周期 的 脉冲 ， 则 它 的 八 个 输出 端 将 按 顺 
序 依次 出 现 高 电 平 。 其 复位 状态 是 第 一 个 输出 脚 Qo 为 
高 电 平 ， 其 工作 状态 如 图 6 所 示 。Qo 一 Q; 这 八 个 脚 依 
次 出 现 高 电 平 。 这 些 高 电 平分 别 加 至 CD4066 的 控制 
端 ， 使 八 个 开关 轮流 开通 。 脉 冲 为 300Hz。 

疗 时，Qo~Q， 答 出 的 高 电 平 也 加 到 八 个 反 相 驱动 
器 (Ce 一 Cle) 上 ， 使 八 个 反 相 器 依次 出 现 低 电 平 ， 构 
成 列 驱动 信号 ， 加 到 图 3 的 LED 抢 阵 。 

为 了 讨论 方便 ， 假 设 八 选 一 选 通 开 关 送 出 的 是 
500Hz 的 电 平 直流 信号 。 即 CD4066 的 Q。 为 高 电 平 ， 八 
选 一 开关 S$s 升 通 ， 列 驱动 Cl 为 低 电 平 。 

500Hz 的 电 平 直流 信和 号 送 入 由 七 个 运 放 Alo~ 人 Al 
组 成 的 电压 比较 器 ， 多 同时 送 入 七 个 运 放 的 正和 输入 
端 。Alo~ Aie 的 负 输 入 端 则 接 入 由 八 个 电 阻 Re 一 Rs 
组 成 的 分 压 式 闪 值 设 定 网 络 。 阀 值 的 设 定 可 以 根据 个 
人 的 喜好 选择 ， 人 对 数 式 ， 甚至 指数 
式 。 应 注意 的 是 : 各 个 分 压 点 应 分 布 在 地 Vcc 一 
0, 7V) 一 CaVec) 之 间 。 按 图 2 所 示 的 Ri 人 Rss 的 值 
为 最 侣 人 的 听觉 习惯 的 对 数 式 。 假 设 500Hz 电 平 直流 
信号 的 电位 在 w、zs 之 间 ， 这 样 ， Aio~Ais 输出 均 为 
高 电 平 ， Al 人 Aie 输出 为 低 电 平 。 Al~Aie 输出 的 电 
平 加 到 行 驱动 器 上 ， 以 驱动 表示 500Hz 的 发 光 二 极 管 
显示 其 电 平 高 度 。 

行 驱 动 器 由 Ci 一 Gs 的 八 个 异 或 门 组 成 ， 蜡 或 门 
的 两 个 输入 端 电 平 相 异 时 输出 高 电 平 ， 输 入 电 平 相同 
时 输出 为 低 电 平 。 所 以 Gi~G, 的 输入 端 均 为 高 电 平 ， 
答 出 为 低 电 平 ， Ge 一 Ge 的 输入 端 均 为 低 电 平 ， 输 出 亦 
为 低 电 平 ， 只 有 Gs 的 与 Als 相连 的 输入 端 为 高 电 平 ， 
与 Al 相连 的 输入 端 为 低 电 平 ， 所 以 输出 高 电 平 。 

现在 请 看 图 3 的 发 光 管 矩阵 。 列 输入 500Hz 线 为 
低 电 平 ， 行 输入 第 五 条 红线 ( 接 G5 和 输出) 为 高 电 平 ， 行 
输入 水 平 座 标 绿 线 ( 接 Ai 输出 ) 亦 为 高 电 平 ， 其 佘 行 
输入 均 为 低 电 平 。 所 以 LED: 发 红 光 ，LEDiy 发 绿 光 。 


0.05 秒 ) ， 就 得 到 了 各 频段 的 直流 电 平 信 号 ， 是 A,~ 其 余 人 图 2 中 电阻 Rai~se 是 发 光 管 限 : 流 
As 输出 的 峰值 信号 ， 其 变化 幅度 为 (1/2V cc 一 0.7V) 电阻 ， 图 中 所 给 数值 欲 改动 应 十 分 慎重 ， 防 止 因 过 载 
至 (Y cc 一 1V)。 直 流 电 平 信号 的 变化 幅度 对 后 面 比 而 损坏 CMOS 电 路 。 
较 器 的 参考 阅 值 的 设计 产生 相 : 有 

八 个 频段 电 平 直流 信 叶 送 入 了 作 选 -- 先 ”cos LE mm 
赴 开关 ， 从 八 个 频 外 电 平 直 流 信 > 人 ee 门 
个 送 到 比较 器 中 。 八 选 一 选 通 开关 的 开关 oa 一方 L 一 一 一 LT 一 一 


元 件 是 由 CMOS 电 路 CD4066 中 的 双向 开关 担 
任 ， 当 它 的 控制 端 接 高 电 平 时 ， 开 关 接 通 ， 

相当 一 个 200 欧 左右 的 电阻 ， 可 以 通过 Vpp 
~ 人 Vss 之 间 的 音频 信号 ; 当 其 控制 端 接 低 电 
平时 ， 开 关 开路 。 两 块 CD4066 中 一 共有 八 
个 这 样 的 开关 〈Si-s)， 它 们 受 八 进 制 计 


DER 


数 迪 CD4022 控制 。 当 CD4022 的 时 钟 端 苯 ”So 一 六 ”|L 一 上 ”” ， 
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如 果 
500Hz 电 平 
低 于 1U1， 本 
电路 不 是 象 
常规 电 平 表 
那样 一 个 发 
光 管 也 不 
亮 ， 而 是 点 
亮 最 下 面 一 
个 发 光 管 ， 
即 LED17 发 
红 光 。 

当时 钟 
给 出 下 一 个 
脉冲 时 ， 计 
| 数 回 进位 ， 
Q: 为 高 电 
平 ; 列 驱动 
器 Gu 输出 
低 电 平 ， 八 
选 一 选 通 开 
关 8, 开通 ; 
频谱 显示 器 
显 示 1kHz 
的 电 平 高 

本 度 。} 这 样 频 
ICo CD4049 谱 显示 器 在 
各 列 发 光 管 上 显示 各 频段 的 电 平 , 当 转 换 速度 很 高 时 ， 
人 眼睛 看 上 去 并 无 闪 动 ， 而 成 为 一 条 连续 的 曲线 。 

安装 与 调整 

宇 机 的 各 元 件 全 装 在 一 块 线路 板 上 ， 用 一 个 八 脚 
和 一 个 尤 脚 播 售 与 发 光 管 板 相连 。 由 此 可 见 本 电路 在 
音响 整 机 如 音乐 中 心 等 上 的 安装 是 非常 方便 的 。 

在 整 机 电路 中 ， 本 电路 应 安排 在 图 形 均 衡器 和 着 
量 调节 之 间 。 

可 调 元 件 只 有 放大 器 增益 调整 用 的 VR1， 这 个 元 
件 调整 时 不 能 调 得 太 靠 近 与 Cs 连结 的 一 端 ， 以 免 引起 
自 激 。 调 好 后 可 用 阻 值 相 近 的 固定 电阻 取代 VR1。 如 
果 输 入 本 电路 的 左右 声 道 琶 加 信号 足够 强 , 可 以 将 As 
输出 端 和 负 输 入 端 短 接 ， 同 时 将 VR: 和 Cs。 拆除 。 

由 于 器 件 制 造 厂家 不 同 带 来 的 差异 ， 通 过 二 极 管 
整流 的 电 平 下 降 不 一 定 正 好 是 0.7V， 运 放 特 性 也 不 
尽 相同 ， 以 及 双向 开关 的 压 降 不 一 定 相同 ， 以 致 于 比 
较 器 工作 可 能 不 正常 ， 那 么 只 要 对 Rs 进行 很 小 的 调 
整 就 能 解决 。 


本 电路 的 变通 应 用 
1 功能 变通 ， 可 将 发 光 管 换 成 电灯 泡 ， 驱 动 器 改 
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用 可 控 硅 。 电 源 要 交流 电 ， 灯 泡 要 串 上 二 极 管 才能 正 
常 工作 。 

可 将 比较 器 Aio~Aie 育 接 接 至 行 驱 动 总 线 上 ， 便 
成 了 条 形 发 光 表 组 成 的 频谱 显示 器 。 如 果 使 用 图 12 的 
电路 ， 对 图 2 中 相应 部 分 进行 改动 ， 可 方便 地 进行 
点 /条 发 光 的 显示 方式 转换 。 但 应 注意 这 时 列 驱 动 器 
的 电流 负载 能 力 ， 应 用 两 块 CD4049 并 在 原来 的 ICio、 
1 上 ， 以 扩大 一 倍 负载 能 力 。 如 果 改 用 8 只 3DG12 三 
极 管 来 代替 原来 的 IClo，、+ 则 又 可 大 大 降低 成 本 。 在 
条 发 光 显 示 时 ， 最 下 一 行 发 光 管 工 ED，、 9\、 "67 发 橙 
色光 。 此 时 限 流 电阻 Rs,、 5 -69 应 减 小 一 点 。 

2 形式 变通 ， 即 改变 阵 点 数目 。 若 要 扩大 其 列 数 
为 十 列 ，IC 应 改 用 CD4017， 列 驱动 器 增 为 十 个 反 相 
器 。 

若 贾 减少 其 列 数 为 七 列 ， 将 IC,(CD4022) 的 复位 
端 ( 脚 15) 不 再 接地 ， 而 改 接 它 的 第 八 输出 脚 Q，( 脚 
10) 。 若 要 减少 为 五 列 ， 将 IC 的 15 脚 短 接 其 4 脚 即 
可 。 驱 劲 器 的 反 相 器 相应 减少 。 

若 要 改变 本 电路 发 光 管 行 数 也 是 十 分 容易 的 ， 本 
处 不 再 多 讲 。 

若 要 改变 其 比较 器 的 分 压 形式 〈 推 荐 为 对 数 式 )， 
讲 参照 前 面 说 明 ， 本 处 亦 不 多 讲 。 本 电路 对 所 有 的 电 
阻 、 电 容器 无 特殊 要 求 。 

IC,~ 为 四 通用 运算 放大 器 LM324， 如 图 7 所 
示 。ICa、s 为 四 双 
向 模拟 开关 电路 
CD4066， 如 图 8 所 
示 。IC 为 八 进 制 
计数 器 CD4022,， 如 
图 5 所 示 。ICs、, 为 
四 蜡 或 门 CD4070， 
如 图 9 所 示 。。 
ICio、 1 为 六 
反 相 缓冲 器 
CD4049, 如 
图 10 所 示 。 
所 用 电路 为 
责 块 四 与 门 : 
CD4011, 如 
图 11 所 示 ， 
以 及 十 进 制 
计数 器 CD 
4017。 其 它 
还 有 两 块 和 
ICio, li 一 样 
的 CD4049。 


g@ ICio ,9 CD4p81 


| 闪 呈 诛 竹 坚 开 关 ) 
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(GO 项 /条 形 双 功 角 轩 路 


《无 线 电 》 
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3. 录音 通道 电路 。 录 音 通 道 包 括 : 线路 输入 复制 
录音 信号 转换 开关 IC 由 BGls、BGCi 组 成 的 话 简 信 
号 放大 电路 ， 录 音 放大 电路 ICs， 由 BGi、BGls 和 2A 
161 等 组 成 的 偏 磁 振 器 。 录 音信 号 有 三 种 : 一 是 从 CH 
《Z)REC 端 输入 的 来 自立 体 声 放 大 器 的 节目 信号 ; 其 二 
是 卡 工 放 音 信号 ， 即 由 CH 的 PLAY 端 接 来 的 复制 信 
号 ， 这 两 路 信号 经 IC, 转 换 后 耦合 到 录音 放大 器 ICsy 第 
三 路 由 CK:( 图 2 右上 角 )? 输 入 的 话 简 信 号 ， 经 BGis、 
BC 放大 后 ， 经 Cso 输 出， 再 由 Re5、 Re 分 配 到 左 、 右 
声 道 混 合 进 ICe。ICs 是 带 有 自动 电 平 控 制 ALC 的 双 通 
道 录 音 放大 电路 。 经 ICs 放大 及 频率 补偿 后 输入 到 磁 
头 C9* 进 行 录音 。 

只 有 当 卡 。 放 音 完毕 ，D; 的 马达 开关 打开 后 ， 卡 : 
马达 D: 才 能 接 通 放 音 ， 这 就 实现 了 卡 : 到 卡 ! 的 连续 放 
音 功 能 。 当 同时 按 下 卡 : 的 录音 键 和 放 音 键 时 ， 卡 2 的 
马达 开关 (D。 下 方 ) 和 和 有 4 同时 合 上 虽然 Res 与 BCs* 正 
端 公共 点 为 地 电位 ， 但 由 于 K, 合 上 后 电源 电压 经 CH 
第 四 和 脚 和 @@ 脚 ， 经 BGse 和 BGs 加 到 BGs: 发 射 极 ,使 
BGC,* 导 通 ， 使 录音 指示 灯 BCe 亮 。 同 时 使 IC, 第 @@ 
脚 高 电压 ， 于 是 IC 四 和 四 脚 国 和 加 接 通 ， 使 由 CH 
(Z)REC 输 入 的 信号 可 进行 录音 。 此 外 经 乓 4 的 电 源 电 
压 还 有 二 路 ， 一 路 是 加 到 录放 开关 转换 器 的 Re 上， 另 
一 路 经 Rios 加 到 偏 磁 振 葛 器 上 。 如 果 同 时 按 下 卡 :的 
录放 音 键 和 卡 : 的 放 音 键 ， 这 时 电路 处 于 复制 状态 ， 
电源 电压 经 K, 分 别 加 给 偏 磁 振 踪 录放 开关 转换 器 ， 经 
BCs 加 到 BG:s* 基 极 和 直接 加 到 BG:4。 

5. 开关 转换 还 辑 电路 分 析 ， 

该 电路 可 实现 四 个 功能 的 控制 ， 卡 ; 这 音 、 卡 : 放 
音 ， 录 音 和 复制 ， 当 按 下 卡 : 放 音 键 后 ， 马 达 Di 合 
上 ， 电 源 正 极 经 D; 和 BGus 落 地 ， 即 CHs 第 加 脚 为 地 ， 
BCxs 导 通 ， 由 于 C 极 为 高 电位 ， 使 TAPE1 指 示 灯 BGw 
亮 。 控 制 信号 同时 加 到 ICs 的 @@ 和 思 脚 使 四 和 国 、 轩 
和 @ 接 通 ， 输 出 卡 ! 的 放 音 信号 。 当 TAPE，, 马达 开关 
合 上 时 ，D: 的 负 端 为 地 电位 ， 即 CH,@@ 脚 也 为 地 电位 ， 
使 Rss 和 BGas* 正 极 公 共 端 接地 ，BGC,: 导 通 ， 其 C 极 为 高 
电位 ， 使 TAPE? 指 示 灯 BGis 亮 。 同 时 IC 的 @@， 轿 脚 
也 为 高 电 平 ， 使 ICs 的 第 @@ 脚 和 四 脚 、@@ 彼 和 国脚 接 
通 ， 输 出 卡 : 的 放 音 信号 。 由 于 BGas 正极 接地 :， BC。 
截止 ， 这 时 即使 按 下 卡 : 放 音 链 ， 也 没有 电流 流 过 马 
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达 Di， 记 以 卡 ! 被 卡 。 锁 住 了 ， 发 射 极 ， 因 5 而 BG:。 导 
通 马达 Di 转动 ， 同时 由 于 CHsQ@ 脚 为 地 电位 ，BG:s 村 
通 ， 指 示 卡 ! 处 于 放 音 状态 的 灯 BGw 亮 , BGs 也 导 通 ， 
使 指示 复制 状态 的 灯 BG4s 亮 ,同时 因 有 高 电 平 加 给 IC， 
的 四 @@ 脚 使 IC, 接 通 从 卡 : 来 的 放 音信 号 ， 实 现 了 从 卡 ! 
到 卡 : 的 复制 功能 。 

5. 延 时 静 品 电路 ”该 电路 由 BGCl、Ris、Rir、 
Cas、BRile、Ril、Ris、BGss、BGs 等 组 成 ,目的 是 消 
除 按 卡 座 键 时 产生 的 “ 蚊 、 味 ” 声 。 当 按 下 卡 ! 或 卡 s 
的 放 音 键 、 快 进 键 、 倒 带 键 时 都 有 电压 加 给 ICs 使 相 
应 开关 导 通 ， 噪 音 脉冲 经 BCG4 或 BG 加 到 BGu 基 极 ， 
由 于 Cs 的 充电 作用 ， 使 BG4 要 延 时 后 才 导 通 。 导 通 前 
BC 和 祭 电极 仍 保持 高 电位 ， 经 Ri 和 Riis 加 到 BGss 和 
BGse 的 基 极 上 ， 使 这 两 管 导 通 ， 从 而 将 噪声 及 “ 味 、 
味 ? 声 都 被 旁 路 到 地 加 以 抑制 。 待 脉冲 过 去 后 ，BGw 
导 通 。 

(三 ) 4 有 带 均衡 器 立体 声 功 率 放 大 器 ， 电 路 见 图 
8 。 现 以 左 声 道 为 例 分 析 电 路 原理 。 

电 唱 盘 信号 经 过 由 ICi 等 组 成 的 EQ 前 置 放 大 器 与 
收音 信号 、 话 简 信 号、 线路 输入 信和 号 均 经 转换 开关 1K 
的 转换 后 耦合 到 由 BGs 和 BG， 组 成 的 直接 磷 合 放大 器 
中 ， 该 级 增益 为 104B。 其 中 BGs 的 射 极 输出 作为 磁带 
输出 信号 供 2 LI 单元 用 。BG， 射 极 输出 信号 经 过 2 
CH 分 成 两 路 ， 一 路 经 Cs、 Ris 奔 合 到 JCs 第 四 脚 进 入 
图 示 式 均衡 器 ; 另 一 路 经 Cr7、 Rvrs 磷 合 到 IC: 来 控制 电 
平 显示 器 。ICs: 第 办 脚 为 输出 端 ， 信 号 经 Ce、Ris 斐 合 
到 带 抽 头 的 音量 电位 器 Will-i。 再 经 过 Cue、Rss 耦合 
到 功放 集成 块 ICe@ 四 脚 。ICe 第 四 脚 输出 音频 信号 经 
BXs、 刀 的 接点 、CK。: 的 接点 耦合 到 反 孔 CH 推动 扬 声 
器 系统 工作 。 

1, 图 示 式 均衡 器 (CEQ) 工 作 原 理 。 以 2kHz 为 例 ， 
电路 由 双 e-1、Riy、Css、R:s、Ral、Csy、 BCe、Rie 和 
ICs 内 的 运算 放大 器 组 成 。 电 路 的 谐振 频率 

要 1 
VW 2rCasCs ,Rio*R:s 
所 以 改变 Css、Csy、Ris、Rss 中 任何 一 个 元 件 即 可 得 到 
不 同 的 谐振 频率 。ICs 内 部 的 运 放 接 成 全 负 反 馈 形 式 
输入 阻抗 为 无 穷 大 ， 给 出 阻抗 近乎 零 。 双 se-: 接 在 运 放 
正 负 输 入 端 之 间 ， 等 效 串 联 谐振 电路 则 接 在 We-: 的 江 
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动 臂 上 ， 构 成 了 对 某 一 频率 既 能 衰减 又 能 提升 的 频率 刀 =500Hz，fs= 50Hz， 在 低频 段 由 于 Ces 的 容 抗 与 Ra 
补偿 电路 。 当 滑动 臂 处 在 中 
心 位 置 时 ， 谐 振 频 率 处 既 无 
衰减 也 无 提升 ， 电 路 处 于 平 
直 放 大 状态 ， 当 滑动 臂 滑 向 
下 方 ， 即 JC。 第 @@ 脚 运 放 的 
_ 正 端 时 ， 由 于 串联 谐振 回路 
阻抗 很 小 ， 旁 路 了 输入 信号 
的 一 部 分 ， 使 输出 信号 减 
小 ， 达 到 衰减 的 目的 。 当 清 
动 臂 滑 向 上 方 ， 即 JC。 第 @ 
脚 ( 运 放 的 负 端 )， 串 联 谐振 
回路 旁 路 了 负 反 馈 信号 ， 使 
负 反 馈 减 小 ， 输 出 信号 增 
大 ， 达 到 了 提升 的 目的 ， 
1kHz、500Hz.250Hz、125Hz 
和 63Hz 原理 相同 ， 仅 各 相 
应 的 三 极 管 是 在 ICs 内 部 。 
4kHz.8 kHz 和 16kHz 处 为 避 
免 高 频 噪 声 和 减少 元 器 件 而 
直接 用 LC 串 联 谐振 网 络 。 图 
中 国脚 和 四 脚 之 间 的 Co 是 
防 据 电 容 ， Cu 为 滤波 电 
容 。 

2. 电 唱 盘 下 Q 放大 器 原 
理 ， 该 电路 由 集成 电路 IC 
及 其 外 围 元 件 组 成 ，@ 脚 为 
输入 端 ，@ 脚 接地 ， 四 脚 接 
电源 ，@@ 脚 为 输出 站 。@O) 
脚 间接 .由 了 Rss、 Ces、 Rel、 
Caey、Res 组 成 的 反馈 网 络 。 
由 于 唱片 九 纹 时 对 音乐 节目 
进行 预 鬼 衡 ， 即 对 低频 信和 号 
压低 ， 对 高 频 信号 提升 。 其 
原因 是 为 了 预防 音乐 中 高 声 
级 的 低频 信号 到 来 时 ， 唱 针 
振幅 太 大 而 产生 跳槽 、 串 音 
等 现象 。 而 提升 高 音 是 为 了 
改善 唱片 重 放 时 的 信号 噪声 
比 。 唱 片 录 音 曲 线 在 50Hz 以 
下 稍 有 回升 ， 目 的 是 改善 重 
放 时 在 30Hz、40Hz 附近 转 
盘 虽 声 的 和 干扰。 为 了 得 到 平 
坦 的 放 音 曲线 ， 必 须 加 均衡 
放火 器 ， 它 的 特性 曲线 与 唱 
片 的 预 均 衡 曲 线 刚 好 相反 。 
三 个 转折 .频率 fl 一 2120Hz， 
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用 交流 收音 机 收听 广播 电 
人 台 节 目 时 ， 经 常 受到 来 自 市 电 
电网 的 噪音 和 干扰。 例如 ， 当 你 
的 室内 使 用 可 控 硅 调 光 的 台灯 
时 ， 或 附近 在 同一 条 电源 网 络 
上 有 电焊 机 等 易 产 生 干 扰 信 号 
的 设备 在 运行 时 ， 这 些 干 扰 信 
号 会 通过 市 电 电 源 网 络 传 到 收 
音 机 中 ， 收 音 机 的 调谐 回路 接 
收 了 这 些 杂 波 干扰 信号 后 就 会 
产生 噪音 或 调制 交流 声 。 

本 文 向 读者 介绍 一 个 如 附 
图 所 示 的 噪音 衰减 器 ， 使 用 时 
将 衰减 器 接 在 收音 机 的 电源 进 
线 处 ， 可 有 效 地 降低 电网 干扰 
信号 对 收音 机 的 影响 。 也 可 以 
将 衰减 器 安装 在 易 产 生 于 扰 信 
号 (如 可 控 硅 调 光 台灯 ?的 电源 
进 线 处 ， 可 以 有 效 防止 可 控 硅 
台灯 产生 的 干扰 信号 传 到 电网 
中 去 影响 其 它 用 电 设备 。 

衰减 器 的 结构 非常 简单 ， 它 是 如 附 图 所 示 在 一 个 
高 导 磁 率 的 磁 环 上 绕 两 个 绕组 。 两 个 绕组 的 绕 制 方法 
详 兄 附 图 。 对 于 220 伏 交流 市 电 ， 两 个 绕组 在 磁 环 中 产 


生 的 磁 通 是 互相 抵消 的 ， 磁 芯 不 会 饱和 ， 两 个 绕 转 对 
50 替 交流 市 电 呈 现 的 电感 量 很 小 ， 因 此 交流 市 电 可 以 
很 容易 地 通过 衰减 器 而 不 受 衰减 ; 对 于 市 电网 络 上 的 
共 模 于 扰 信 号 ， 两 个 绕组 在 磁 环 中 产生 的 磁 通 是 鸽 灿 
的 ， 因 此 衰减 器 对 共 模 干扰 信号 产生 的 感 抗 非常 大 。 
于 殷 信 号 的 频率 越 高 ， 所 产生 的 感 抗 越 大 。 这 样 就 阻 
止 子 于 执 信 号 进入 后 面 的 用 电 设备 ;对 于 差 动 输入 的 
干扰 信号 ， 虽 然 衰减 器 对 它们 无 能 为 力 ， 不 能 训 减 它 
们 ， 但 由 于 这 样 的 干扰 信号 强度 较 小 ， 一 般 频 率 又 较 
高 ， 所 以 可 如 图 所 示 在 接 用 电 设备 的 这 一 端 连接 上 二 
个 小 电容 ， 并 且 将 两 个 小 电容 的 连接 处 接地 ， 就 能 将 
这 种 干扰 信号 有 效 地 旁 路 掉 。 

在 使 用 时 应 注意 ， 衰 减 器 的 负荷 能 力 有 一 定 限 
制 ， 不 要 超 负荷 使 用 。 河 南 省 济 远 县 晨光 塑料 厂 目 前 
生产 的 衰减 器 有 A、B 两 个 型 号 ，A 型 是 固定 安装 式 ， 
B 型 是 插头 插座 式 ， 它 们 负荷 能 力 分 0.5 安 、1 安 和 3 
安 几 种 ， 可 供 选 择 。 

这 种 噪声 衰减 
器 可 以 用 于 电视 
机 、 收 录 机 、 录 像 
机 、 感 应 调 光 灯 等 
易于 被 干扰 的 电器 
设备 中 。 ( 郭 行 庄 ) 


: 一 > 220v 电 网 电压 
-~ 一 共 模 干扰 信 马 
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们 相当 ， 而 Co 容 抗 罗 Res， 可 以 认为 Co 不 存在 。 而 
Rss 和 Res 均 大 大 小 于 Re:， 所 以 对 Ces、Rel 并 联网 络 影 
响 很 小 。 所 以 低频 段 的 反 均 衡 曲线 主要 取决 于 Ces 和 
Rei 的 并 联 阻抗 ， 频 率 越 低 ，Ces 容 抗 越 大 ， 反 馈 量 更 
减少 ， 电 路 总 增益 越 大 。Rei 的 并 联 作用 使 50Hz 以 下 
的 总 反馈 量 略 有 回升 ， 使 曲线 逐渐 平缓 。 中 频段 时 ， 
由 于 Ces 容 抗 和 Re 可 认为 Re 不 存在 ， 
Ce? 容 抗 >Res 可 认为 Ce 不 存在 ， 所 以 
Ces 和 (Res 十 Rss) 的 串联 阻抗 决定 了 中 
频段 的 曲线 形状 ， 当 频率 增高 时 ，Ces 
的 容 抗 下 降 ， 反 馈 量 增 大 ， 电 路 增益 
减 小 ， 压 低 了 中 频段 的 增益 。 在 高 频 
眉 时 ，Ces 容 抗 极 小 ， 可 以 认为 Ces 和 
Rs: 不 存在 ， 所 以 Cez 和 Res 的 并 联 阻抗 
决定 了 高 频段 的 曲线 形状 。 当 频率 上 
升 时 ， 阻 抗 下 降 ， 反 馈 量 增 大 ， 放 大 
器 增益 下 跌 ， 因 而 压低 了 高 频 ， 从 而 
使 综合 曲线 趋 于 平坦 。 

3. 响 度 补 偿 原理 ， 响 度 补偿 由 带 
抽 头 的 音量 电位 器 双 1-:、 开 关 玉 。1、 
Co 、Cies 及: 组 成 。 当 电位 器 滑动 臂 
滑 回 固定 抽 头 下 方 , 即 Cu 与 抽 头 上 方 
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的 一 段 电阻 形成 并 联 RC 网 络 ， 对 高 频 具 有 提升 作用 ， 
而 Ce 和 Rsl 串联 网 络 并 接 在 音量 电位 器 的 , 抽 头 处 ， 
因此 它 对 中 、 高 频 都 具有 较 大 的 衰减 作用 ， 即 对 低频 
具有 较 大 的 提升 。 这 样 在 音量 减 小 时 ， 高 、 低 频 都 不 
会 削弱 。 

本 机 各 部 分 接线 如 图 4 所 示 。 
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漏电 保护 器 检测 结果 


一 九 八 八 年 三 月 一 日 ， 水 利 电力 部 发 布 了 监督 抽查 产品 质量 公报 一 一 一 九 八 七 年 第 四 季度 ， 水 利 电力 部 监 
督 抽 查 了 漏电 电流 动作 保护 器 产品 。 本 刊 现 将 检验 合格 产品 的 结果 摘编 如 下 ; 


企业 名 称 


产品 名 称 、 型 号 、 规 格 


检测 单位 


北京 双 葵 电子 电器 公司 漏电 保护 器 PDB3- -1 型 (10A.220V) 


将 | 水 电 部 低压 电器 质量 检验 测试 中 心 


淄博 无 线 电 二 厂 
杭州 无 线 电 十 一 厂 


漏电 保护 器 DLK- 32 型 (324 A.220V) 


多 功能 角 电 保护 器 DZ02L- -10 型 (10A， 220V. 500) 1 


北京 质 检 站 


浙江 东 山 杭州 漏电 开关 厂 
潮 北 后 口 电力 设备 厂 


触电 保护 二 -型 (6A. 220V. 300) 


漏电 自动 开关 JDZL2- -20 型 (20A， 220V， 500) | 任 
沁 电 保护 开关 DBK2- 104A 型 CoA.220 )V.: 


| 润 北 质 检 站 


300) 


浙江 豆 兴 电气 控制 设备 厂 


浙江 宁 波 致 美 电子 电器 厂 E 


江苏 无 饮 县 电子 应 用 设备 厂 漏电 


沁 电 保护 开关 FIN4010 03 型 (40A， 415V， 500) 


开 关 J 2 -15 型 (10A， 220V.: 


415 | 人 


300， | 合格 


-河南 温 县 电子 仪器 厂 区 


过 压 漏电 保护 开关 BK- 10 型 (10A， 220V.200) | 合格 | 


| 武汉 质 检 站 


安徽 屯 溪 电 器 厂 


注 ， 检 测 项 目 有 ,外 观 "“ 动 作 特 性 ”， 
干扰 性 能 "。 


电 友 六 才 的 选 购 和 使 用 


一 种 新 型 的 家 用 电子 炊具 ， 由 于 它 具 有 
操作 方便 等 优点 ， 故 
下 面 介绍 一 些 电磁 灶 


“ 辜 压 ”( 工 频 / 冲 击 )、 


电磁 灶 是 
热效率 高 :使 用 安全 .清河 卫生、 
越 来 越 受 到 广大 消费 者 的 青 屿 。 
后 本 生生 放 仆仆 的 

、 电 磁 灶 的 选 购 

目前 市 场 上 出 售 的 国产 电磁 导 及 部 分 进口 电 
赣 灶 ,是 直接 使 用 220VY 交 流 电 的 。 但 也 有 一 小 部 分 昌 
本 和 人 台湾 产 电 磁 灶 ， 使 用 100V 交流 电 , 故 选 购 时 一 定 
要 注意 这 一 点 。 

2. 目前 家 用 电磁 灶 一 般 分 中 、 低 两 档 ， 价 格 相 老 
200 元 左 在。 由 于 中 档 电 磁 灶 输出 功率 在 200 人 1300 驻 
可 调 ， 故 可 适应 “加 热 * “保温 ”、“ 衣 炸 ?等 不 同 襄 调 
和 需要， 保护 装置 也 较 完 善 ， 比 较 适 合家 庭 使 用 。 低 档 
电 查 灶 的 最 大 输出 功率 不 到 1000 雄 ， 故 “火力 ?不足 ， 
只 能 进行 “加 热 ? 和 “保温 ”， 难 以 适应 “ 煎 炸 ? 需 要 ， 且 
保护 装置 也 不 全 。 

- 3. 电 磁 灶 的 关键 部 件 是 大 功率 组 件 和 灶 面 。 选 购 
对 ， 务 必 购 买 使 用 单 只 大 功率 组 件 〈 如 日 本 三 菱 公司 
汐 QM30HE 大 功率 组 件 ) 的 电磁 灶 , 其 质量 比较 可 靠 。 
有 些 进 口 和 国产 电磁 灶 其 功率 部 分 采用 几 只 大 功率 晶 
体 管 串联 或 并 联 , 实践 证 明 , 这 种 功率 管 故障 率 较 高 。 
电磁 灶 的 灶 面 一 般 采 用 微 晶 玻 璃 材料 制 成 ， 这 种 微 晶 


"22( 总 4542。 


漏电 叫 路 器 DZL18- -20 型 (20A. 220V .500) 


| 
“ 通 断 能 力 *( 额 定 短路 / 宏 定 涡 电 “过 电流 极限 值 `、 


“ 抗 电磁 


下 的 冷 冲击 ， 但 有 部 分 电磁 灶 
采用 钢化 玻璃 作 灶 靖 ， 它 在 220"C 温度 下 遇 冷 水 冲击 
时 就 会 炸 裂 ， 十 分 危险 。 故 选 购 时 一 定 要 注意 购买 使 
用 正宗 币 晶 玻璃 材料 做 的 灶 面 ， 其 表面 为 不 透明 乳白 
印 ， 表 面 印 制 的 花纹 有 触摸 手感 。 而 用 钢化 玻璃 做 的 
灶 面 其 表面 透明 光 亮 ， 底 面 印 纹 表面 无 法 摸 及 。 

4. 在 商店 购买 电磁 灶 ， 最 好 能 当场 试 一 下 各 种 功 
能 是 重 正常， 特别 是 保护 功能 ， 如 在 灶 面 上 不 放任 何 
东西 ， 或 仅 放 小 刀 、 小 又 等 ， 观 察 电 磁 灶 是 否 有 保护 
动作 ， 并 能 发 出 报警 声音 。 另 外 ， 最 好 再 测试 一 下 电 
磁 姓 对 电视 机 等 家 四 电器 的 十 拢 情况 ， 好 的 电磁 灶 对 
电视 机 收看 影 啊 是 比较 小 的 。 

二 、 电 左 灶 的 使 用 

1. 如 已 购买 或 从 国外 带 进 了 使 用 100V 电源 的 电 
磁 灶 ， 切 不 可 直接 插入 220V 捅 座 使 用 ， 必 须 另 外 加 
配 一 只 功率 在 2000 双 左右 的 降 压 或 调 压 变 压 器 ， 方 可 
使 用 。 

2. 由 于 电磁 灶 的 功率 较 大 ， 故 使 用 前 要 仔细 核算 
一 下 家 中 原 有 电器 的 总 功率 ， 以 及 电 度 表 、 电 源 插 座 
和 电线 的 承受 能 力 。 购 买 了 电磁 灶 的 家 庭 ， 电 度 表 必 
须 使 用 5A 以 上 的 ， 电 源 播 座 也 要 使 用 5A 以 上 的 并 
单独 使 用 ， 电 线 截面 积 应 大 于 0.75 平方 训 米 。 

3. 电 磁 灶 最 鼠 水 气 和 湿 气 ， 应 放置 在 远离 热气 和 
蒸气 的 地 方 ， 并 不 可 靠近 墙壁 或 其 它 物品 ， 后 面 至 少 
离开 15cm， 侧 面 离开 .5 cm 以 上 的 空隙 。 

4. 使 用 时 ， 应 先 把 铁 锅 放 在 电磁 灶 面 板 的 加 热 范 


《无 线 电 》 
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电热 锅 是 一 种 家 庭 用 的 电 
气 炊 具 ， 可 以 烧 汤 、 测 羊肉 、 
训 调 开 煲 狗肉 、 烧 饭 、 炒 菜 ， 
用 途 广 泛 ， 使 用 时 无 烟 无 灰 、 
安全 可 靠 、 清 洁 卫生 、 加 热 速 
度 快 ， 因 此 越 来 越 受 欢迎 。 其 
外 形 与 普通 锅 相似 。 

一 、 基 本 结构 

电热 锅 按 其 使 用 性 能 来 
分 ， 有 整体 式 和 和 拆 印 式 两 种 : 
按 其 锅 体 材料 来 分 ， 有 不 锈 
钢 、 馈 和 扩 瓷 的 ， 按 其 功能 来 
分 ， 有 普通 型 和 调 温 型 。 其 基 
本 结构 由 锅 体 、 底 座 、 电 热 元 
件 和 电气 控制 装置 等 四 大 部 份 
组 成 。 

不 锈 钢 电 热 锅 ， 底 座 用 胶 本 件 制造 ， 加 热 器 采用 
封 财 式 的 管状 电热 元 件 ， 外 壳 不 带电 ， 使 用 安全 。 另 
一 种 电热 锅 的 锅 体 采用 铝 制 , 表面 涂 一 层 聚 四 氟 乙 烦 ， 
达到 无 毒 无 味 、 不 粘 锅 、 耐 高 温 、 耐 酸 等 效果 。 在 锅 
体 的 外 面 涂 以 各 种 彩色 耐 热 涂 料 ， 增 加 艺术 效果 。 由 
于 安装 了 调 温 器 和 指示 灯 ， 可 以 在 60 一 200"C 范围 内 
任意 调 温 ， 以 达到 各 种 食物 在 训 调 时 对 温度 的 不 同 要 
求 ， 大 大 扩展 了 电热 锅 的 使 用 范围 。 

二 、 使 用 方法 及 注意 宫 项 

.1 使 用 时 要 有 良好 的 接地 线 ， 防 止 产生 触电 事 
故 。2. 电 热 锅 应 放 在 桌子 中 间 ，: 以 免 翻 倒 泛 伤 人 。 防 
上 小 孩 磁 撞 , 更 不 能 让 小 孩 操 作 。3. 已 经 加 热 的 电热 锅 
不 能 移动 ， 要 等 冷却 后 才能 移动 。4. 整体 结构 的 电热 
锅 ， 不 宜 将 锅 体 浸 在 水 中 清洗 ， 只 能 用 抹布 擦洗 ， 避 
免 水 进入 电气 部 分 。5. 电热 锅 不 宜 空 烧 ;， 电 热 元 件 有 
热 惯性 ， 食 物 吃 完 须 立 即 注入 冷水 降温 。 

三 、 食 谱 一 例 一 一 测 羊 肉 ( 北 京口 味 ) 

1. 原料， 羊肉 500 克 ， 鱼 100 克 ， 粉 丝 100 克 ， 
虾仁 100 克 ， 菠 菜 100 克 ， 羊 腰子 100 克 ， 芍 刘 蛋 8 
个 ， 大 蔬 头 2 个 。 调 味 品 ， 味 精 、 精 盐 、 生 姜末 、 胡 


椒 粉 、 料 酒 、 葱 花 、 辣 椒 油 、 淀 粉 、 次 油 、 绵 白糖 等 
适量 ， 共 200 克 。 

2. 制 作 方法 ，@@ 将 小 羊肉 先 用 冷水 洗 净 、 吻 骨 ， 
场 成 长 40 毫 米 、 厚 工 毫米 的 王 片 ， 放 在 平 盘 里 上 桌 。 
四 粉丝 、 菠 菜 用 冷水 洗 桨 ， 分 别 放 在 平 盘 里 上 桌 。 注 
意 ， 粉 丝 先 要 在 冷水 里 浸 一 小 时 以 上 。 轿 矶 葛 蛋 事先 
者 熟 ， 带 壳 上 桌 。@@ 糙 新 鲜 草 青鱼 去 鳞 、 谢 肚 、 除 内 
脏 、 洗 净 、 去 时、 史 皮 ， 切 成 40 训 米 长 、 工 毫米 厚 的 
薄片 ， 放 在 平 盘 里 上 桌 。 回 将 大 的 对 虾 洗 净 去 壳 ， 人 允 
许 尾巴 留 在 上 面 ， 放 平 盘 里 上 桌 。@@ 将 羊 腰子 洗 净 ， 
切 成 40 毫 米 长 、1 毫米 厚 的 薄片 ， 放 在 平 盘 里 上 桌 。 
@@ 将 大 汞 头 洗 净 剥皮 ， 并 竹 开 ， 放 在 碟子 里 上 桌 。@@ 
将 调味 品 混合 均匀 ， 使 变 成 翘 的 糊 状 物 ，30 分 钟 后 分 
成 四 份 ， 放 在 小 硫 里 上 桌 。 轿 电热 锅 放 1.5 公 斤 水 ， 轻 
泾 向 右 顺 时 针 方向 旋转 调 温 旋钮 ， 使 指 在 一 半 的 位 置 
(如 无 调 温 器 则 省 略 此 工序 )， 并 将 锅 放 在 餐桌 中 央 。 
通通 电 加 热 ， 指 示 灯 亮 ， 半 小 时 左右 水 省 腾 时 ， 就 可 
以 吃 上 美味 的 测 羊 肉 。 

四 、 消 费 指南 

电热 锅 的 生产 厂 较 多 ， 品 种 也 较 多 ， 现 将 国内 部 

分 产品 及 生产 厂家 列 于 附 表 。 


| 


生产 三 名 | 村 | 动 e | 宕 eq 


600 1.5 

上 海 电热 电器 厂 环球 | 

950 2 
柳州 电 饭 锅 厂 花 桥 800 
吉林 铝 制 品 厂 吉 乐 750 2 
广东 台山 电热 器 具 厂 富 华 500 1.5 
佳木斯 机 电厂 太阳 1000 2 


CO 委 自 中 后 全 们 宙 介 让 全 全 们 省 丰 达 十 介 由 市 介 审 由 全 全 页 伸 休市 二 个 用 全 人 会 丰 宙 人 个 站 人 人 证 让 人 性 人 人 全 人 机 人 全 直人 个 仙人 人 全 人 仙人 人 全 人 人 市 全 市 仙人 作 人 二 雪人 机 赴 有 人 和 人 人 仙人 人 


围 圈 内 , 再 接 通 电源 开关 , 并 调节 功能 电位 器 至 适当 位 
置 。 在 煎 炸 东西 时 , 切 勿 离开 现场 , 因为 过 热 会 发 生 危 
险 。 要 防止 铁 锅 或 其 它 锅 具 空 烧 、 干 烧 ， 以 免 电 磁 灶 
面板 所 受热 量 过 高 而 裂 开 。 电 磁 灶 面板 上 不 要 同时 放 
小 刀 、 小 又 、 提 瓷 碗 等 其 它 铁 磁 物件 ， 也 不 要 将 手表 、 
录音 磁带 等 易 受 磁场 影响 的 物品 放 在 面板 上 。 

5. 电磁 灶 使 用 完毕 ， 应 先 将 功能 调节 电位 器 拨 至 
最 左 端 , 然后 关闭 电源 开关 :再 取 下 铁 锅 。 此 时 ， 面 板 
的 加 热 范围 圈 内 切忌 用 手 直接 触摸 ， 应 待 其 完全 冷却 
后 ， 用 湿布 世上 少许 中 性 洗涤 剂 氛 试 面板 ， 切 勿 使 
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用 强 洗 涤 剂 、 汽 油 、 香 燕 水 ， 也 不 要 用 金属 刷子 刷 面 
板 ， 更 不 允许 用 水 直接 冲洗 。 

6. 在 电磁 灶 3 米 范 围 内 最 好 不 要 放置 电视 机 和 收 
录 机 等 家 用 电器 ， 以 免 受 影响 。 带 心脏 起 搏 器 的 病人 
使 用 电磁 灶 ， 须 经 医生 检查 ， 采 取保 护 措施 后 再 用 。 
在 供电 不 正常 的 地 区 使 用 电磁 灶 ， 如 长 时 间 的 过 电压 
及 频繁 的 通 、 断 电 ， 颇 有 可 能 损坏 电磁 灶 内 的 大 功率 
组 件 ， 务 必 小 心 。 电 磁 灶 若 有 故障 ， 应 送 交 修理 部 门 
检查 ， 无 电气 知识 的 人 切 纪 自 己 打开 电磁 灶 。 

刘 惠 忠 


*。23( 总 455)。 


eaeaeeeaeaeaepeaeaeaeaeaeazeaeaeaeaeaeseaeae)  ， “ 微 头 结 "。 内 类 食品 采用 微 冻结 储存 较 通常 采用 的 准 
新 型 三 门 电 冰箱 凡 并 法 为 佳 ， 旦 便于 食 前 加 工 。*“ 微 冻结 > 法 是 目前 肉 类 
人 8 食品 在 家 用 电 冰 箱 中 储存 并 使 其 保持 最 大 限度 营养 价 
99ea0960000060860000060080200606560e0eaesead 。。 值 和 新 鲜 程度 的 最 好 方法 ， 用 此 法 可 保持 食品 新 鲜 达 
国外 市 场 上 最 近 推 出 了 一 种 在 使 用 功能 上 更 加 完 。 7 天 之 久 。 


和 eacasee 


普 的 新 型 三 门 电 冰 箱 ， 见 图 1 。 现 在 常见 的 普通 三 门 这 种 三 门 电 冰 箱 的 箱 内 总 容积 一般 为 200~300 
电 冰 箱 见 图 2 。 从 图 中 可 看 出 ， 两 种 同 是 三 门 电 冰 ， 升 ， 使 用 方便 ， 适 合 于 经 济 条 件 较 富 裕 的 家 庭 使 用 。 
箱 ， 普 通 三 门 电 冰 箱 从 外 表 上 来 看 有 三 个 门 ， 但 实际 北京 雪花 电器 公司 准备 不 久生 产 这 种 类 型 的 电 冰 
上 只 有 两 个 室 ， 上 面 为 冷冻 室 ， 该 室 适 合 冻结 食品 的 箱 ， 以 满足 广大 消费 者 需要 。 


储藏 。 下 面 的 两 个 室 ( 冷 藏 室 和 果菜 室 ) 虽 是 两 个 门 ， 刘 宝 把 
但 两 密 是 串通 的 ， 同 适 于 储藏 不 需要 冻结 的 食品 。 但 - 
是 新 型 三 门 电 冰 箱 的 三 个 室 则 互 不 相通 ， 箱 内 为 冷风 
强制 循环 的 “ 间 冷 式 ”， 又 称 为 “无 霜 式 ”。 它 除 具 有 普 
通 三 门 电 冰箱 的 功能 (上 部 为 冷冻 室 ， 下 部 为 冷藏 室 ， 
冷藏 室 下 部 设 有 专 供 储藏 果菜 的 果菜 念 ) 外 ， 在 两 室 
中 间 增 设 了 “功能 转换 室 ?*， 该 室 可 根据 使 用 需要 ， 人 很 
方便 地 通过 调节 进入 室内 的 冷风 循环 量变 成 冷冻 、 冷 
藏 和 “ 冰 温 保鲜 三 种 功能 的 间 室 ， 且 当 关 闭 进 入 该 室 
的 冷风 时 ， 还 能 成 为 存放 盘 碟 、 碗 等 餐具 的 间 室 。 
所 谓 “ 冰 温 保鲜 室 ?"， 是 近年 来 为 新 鲜 肉 类 食品 的 
保鲜 储藏 而 设计 的 间 室 ， 该 室 的 温度 可 调节 为 0~- 
-3"C。 当 将 温度 调 至 -3*C 时 ， 则 使 被 储 肉 类 食品 形成 


从 个 罗 作 合作 二 自从 介 二 让 页 中 侣 八 二 由布 从 利和 放 各 作 斋 二 让利 等 由 和 丰 作 六 审 才 仙人 放 外 介 个 站 任 信 全 东 各 广 和 诈 夫 小 起 作 夫 作 妇 嫩 嫂 全 向 肌 由 全 二 合作 全 由 力 埋 合作 和 才 作 才 和 让 诈 间 起 略 员 全 如 由 全 市 全 仙 自作 


家 特 宙 府 名 证 利 人 和 和 和 牧 委 交 和 人生 外 论 党 仙人 和 于 后 还 不 平 的 ， 应 注入 第 次 ， 直到 填 平 为 止 。 
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亦 障 检修 一 例 、 光 锥 尝 光 主干 种 种 约 堵 特 御 匆 轩 十 种 秒 各 各 的 站 名 名 过 


和 侣 光 3 人 从 名 管 名 名 各 匆 过 过 机 过 起 吉 过 修志 过 过 地 地 直 羡 


仙 
和 广 
人 s 哩 广 
学 弛 


出 现 复印 品 浓度 变 得 非常 痰 ， 几 乎 无 法 看 清 。 调 节 浓 


4 和 锥 名 锥 折 锥 种 符 币 加 拆 计 名和 堆 圳 洽 过 和 牢 扒 名 后 


度 控制 按钮 ， 几 乎 不 起 作用 。 洗衣 机 的 产品 型 号 有 以 下 统一 规定 

根据 上 述 情 况 判断 ， 此 故障 一 般 与 硒鼓 和 充电 电 ”站 三 一 
极 有 关 。 用 备用 硒鼓 调换 机 器 上 的 硒鼓 ， 结 果 效 果 未 [| 12| | :| 四 加 | 
改善 ， 说 明 硒 鼓 没 有 毛病 ， 又 将 充电 电极 括 下 ， 经 仔 1. 洗 衣 机 代号 以 汉语 裤 音 字母 X 表 示 ; 脱水 机 代 
细 检 坦 ， 无 任何 可 疑 之 处 ， 只 是 电压 偏离 正常 电压 值 号 以 “<T” 表示 。 
较 大 。 检 香 供 充电 极 和 转 印 ， 分 离 电 极 的 高 压 发 生 2. 自动 化 程度 代号 ，P( 普 通 型 )、B( 半 自动 型 )、 
器 ， 无 异样 ， 继 续 检 查 转 印 、 分 离 电极 ， 发 现在 电极 @ (全 自动 型 ) 。 
的 一 端 塑 料 基板 上 积 涌 了 大 量 的 废 粉 ， 高 压 电 以 墨 粉 3. 洗涤 方式 代号 ，B( 波 轮 式 )、G( 滚 简 式 )、D 
为 导体 ， 在 塑料 芒 板 上 烧 出 了 一 条 深 达 1 毫米 、 宽 (摆动 式 )、P( 喷 流 式 ) 。 
1.5 毫米 指 四 档 ， 使 两 电极 短路 ， 从 而 影响 到 充电 电 4. 规格 代 号， 以 阿拉 伯 数 字 表 示 。 
极 的 电压 。 5. 工 厂 设计 序号 ， 以 阿拉 伯 数 字 讼 示 。 

排除 方法 ， 将 转 印 、 分 离 电极 从 机 器 上 抽出 ， 清 6. 结构 型 式 代号 ， 不 标 字母 ( 单 桶 )、S( 双 精 ) 。 
除 塑 料 基板 上 曼 粉 ， 在 烧 出 的 四 槽 内 用 “ 百 得 胶 ”〈 百 洗衣 机 的 规格 是 按 额 定 洗涤 (或 脱水 ) 容 量 而 划分 
得 胶 在 化 工 油漆 商店 有 售 ) 填 平 ， 待 “ 百 得 胶 ? 干 后 , 电 的， 单位 是 公斤 ， 它 分 别 有 1.0、1.5、2.0、2.5、3.0、 
极 装 还 原 机 器 ， 开 机 试验 ， 复 印 机 恢复 正常 。 4.0、5.0 七 种 ， 例 如 2.0 表示 洗衣 机 正常 工作 时 洗涤 


”从 检修 的 多 人 台 复 印 机 来 看 ， 电 极 由 于 清洁 不 及 (或 脱水 ) 的 王 衣 重量 为 2 公斤 。 但 是 在 洗衣 机 的 型 号 
时 ， 短 路 、 烧 坏 的 较 多 ， 故 经 常 清洁 电极 尤为 重要 。 中 的 数字 是 以 容量 数值 乘 以 10 表 示 的 。 
在 使 用 “ 百 得 胶 ? 时 应 注意 把 被 填 物 放 平 正 ， 一 次 注入 吴 亚 琨 


。24( 总 456)。 《无 线 电 》 
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在 美国 贝尔 实验 室 的 双 .S. 下 意 耳 和 G.E. 史 密斯 于 
1970 年 宣布 发 明 电荷 耦合 器 件 CCD) 的 第 一 篇 论文 
中 ， 他 们 就 预测 这 种 新 型 半导体 器 件 将 在 以 下 三 个 领 
域 得 到 广泛 的 应 用 ，( 1 ) 象 感 (或 摄 象 );〈2 ) 信 号 处 
理 ; 《3 ) 存 储 器 。 近 二 十 年 的 发 展 充分 证 明了 他 们 的 
预测 是 正确 的 。 

下 面 分 别 介绍 CCD 在 象 感 和 信号 处 理 领域 的 应 
用 。 

四 、CCD 在 象 感 领域 的 应 用 

概括 地 说 ，CCD 象 感 是 利用 半导体 的 光电 转换 功 
能 和 CCD 的 移 位 寄存 切 能， 首先 将 投射 在 CCD 上 面 的 
光学 图 象 转换 为 电荷 包 分 布 ， 然 后 将 这 些 电荷 包 “ 自 
扫描 ?到 同一 输出 端 ， 形 成 脉冲 序列 。 

光照 到 半导体 上 产生 载 流 子 后 ， 组 成 CCD 的 一 系 
列 M9S 电 容器 〈 称 为 光敏 单元 的 表面 势 阱 ， 可 以 收 
集 光 生 少 数 裁 流 子 。 这 些 收集 势 阱 是 相互 隔离 的 ， 因 
此 ， 光 信号 转换 成 电信 号 的 过 程 ， 实 际 上 还 包括 对 光 
图 象 (空间 连续 的 光 强 分 布 ) 进 行 空间 上 分 立 的 采样 过 
程 。 当 然 ， 每 毫米 的 单元 数 越 多 ， 分 辩 图 象 细节 的 能 
为 也 就 越 强 。 

CCD 象 感 器 就 其 结构 来 说 可 以 分 为 两 大 类 : 线 型 
象 感 器 和 面 型 象 感 器 ， 它 们 具有 不 辣 的 用 途 。 


同 的 功能 区 。 如 图 7 所 示 ， 中 间 是 光敏 区 ， 也 是 MOS 
三 层 结构 , 栅 电 极 材料 通常 是 多 晶 硅 用 “S” 形 的 沟 阻 
扩散 (图 中 打 斜 线 部 分 ) 分 割 为 两 组 光敏 单元 ， 星 又 指 
状 。 光 敏 区 设 光栅 和 转移 控制 栅 。 每 个 周期 开始 时 ， 
光栅 加 高 电 平 (注意 ， 我 们 一 直 假定 衬 底 是 P 型 硅 )， 
各 感光 单元 下 面 形成 势 阱 ， 收 集 光 生 少 数 载 流 子 〈 电 
子 ) ,形成 信号 电荷 包 。 这 段 时 间 间 隔 称 为 积分 期 ， 这 
时 转移 控制 栅 关 闭 ( 加 低 电 平 )。 

光敏 区 两 侧 是 转移 区 ， 都 是 CCD 移 位 寄存 器 ， 但 
是 加 不 同 的 时 钟 脉 弟 。 当 积分 期 结束 时 ， 光 栅 电 平 下 
降 ， 转 移 控制 枫 打 开 ， 各 光敏 单元 势 阱 内 积累 起 来 的 
电荷 包 将 分 别 进 入 两 侧 的 移 位 寄存器。 第 1、3、5…… 
个 电荷 包 ( 即 A.A:、As……) 同 时 向 上 转移 至 A 寄存 器 
诸 单 元 ， 第 2、4. 6…… 个 电荷 包 (Bi,.B。.B……) 同 时 
进入 B 寄存 器 诸 单元 

两 个 移 位 寄存 器 中 的 电荷 包 在 时 钟 A 和 3 的 驱动 
下 ， 分 别 同 步 地 向 输出 端 转 移 ， 经 过 适当 合并 ， 可 以 
在 一 个 输出 端 得 到 幅度 不 等 的 脉冲 惠 ， 其 次 序 与 光敏 
单元 排列 一 致 。 在 转移 的 间 时 ， 光 黎 区 开始 进行 下 一 
次 的 电荷 积分 。 | 

由 此 ，CCD 象 感 器 的 原理 可 人 简 述 如 下 ， 一 幅 图 象 
5 光 信 号 ?通过 半导体 光 吸 收 和 感光 单元 采样 ， 转 换 成 


1. 线 型 象 感 器 ，CCD 线 型 象 感 器 可 以 分 为 三 个 不 势 阶 内 的 一 组 信号 电荷 包 ( 电 信号 ) ， 电 荷包 大 小 与 该 
RS 处 光 强 成 正比 。 这 组 信号 电荷 
过 包 通过 CCD 转 移 功 能 传 至 单一 
SR 2 输出 端 ， 成 为 高 长 不 等 的 脉冲 
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序列 ， 亦 即将 信号 电荷 的 空间 
读 出 分 布 转换 成 时 域 的 脉冲 是 。 

: 2. 面 型 象 感 器 ， 面 型 象 感 
器 的 光敏 单元 星 二 维 排列 ， 这 
里 有 两 类 不 同 的 传输 方式 ， 帧 
传输 和 行 间 传输 。 

图 8 是 采用 帧 传输 的 象 感 
器 ， 分 光敏 区 、 暂 存 区 和 读 出 
寄存 器 三 部 分 ， 分 别 加 不 同 的 
脉冲 。 在 积分 期 ， 一 幅 图 象 转 。 
换 成 二 维 分 布 的 信号 电荷 包 阵 
列 。 接 着 ， 光 敏 区 和 和 暂 存 区 在 
@) 相同 频率 的 脉冲 驱动 下 ， 信 号 

电视 包 并 行 地 自 光敏 区 转移 至 


。25( 总 457)。 


暂 存 区 。 然 后 ， 暂 存 区 加 频率 较 低 的 脉冲 ， 信 号 电荷 
包 一 行 一 行 地 册 读 出 寄存 器 转移 。 读 出 寄存 器 的 时 钟 
频率 极 高 ， 以 便 很 快 地 将 一 行 电荷 包 转 移 至 输出 端 ， 
再 接受 下 一 行 电荷 包 。 在 暂 存 区 的 电荷 包 逐 行 被 读 出 
的 过 程 中 ， 光 敏 区 进行 下 一 帧 积分 。 

图 9 是 行 间 传 输 象 感 器 的 示意 图 ， 它 比较 适合 于 
二 相 器 件 。 光 敏 单元 呈 二 维 排列 ， 两 列 感 光 单元 之 间 
是 一 个 垂直 移 位 寄存 器 ， 光 敏 单 元 与 转移 单元 一 一 对 
应 。 底 部 仍然 是 一 个 水 平 读 出 寄存 器 ， 其 单元 数 等 于 
重 直 寄存 器 个 数 。 

光敏 单元 在 积分 期 内 积累 的 信号 电荷 包 ， 在 转移 


控制 栅 控 制 下 ， 一 次 水 平 转移 至 起 暂 存 作用 的 诸 垂直 
寄存 器 。 接 着 这 些 电 笛 包 牌 直 向 下 转移 ， 通 过 水 平 寄 
存 器 读 出 。 


和 目 从 CCD 诞生 以 来 ， 它 的 象 感 器 已 经 成 为 全 固态 
化 摄 象 系统 的 主要 象 感 器 件 。 除 了 固态 摄 象 器 件 的 一 
般 特 点 外 (如 坚固 耐 震 、 工 作 电 压低 、 可 靠 )，CCD 银 
感 器 还 具有 噪声 低 、 速 度 快 、 与 数字 信号 处 理 技术 兼 
容 等 特有 的 优点 。 下 面 我 们 列举 CCD 在 象 感 领域 的 一 
些 应 用 。 

1, 可 见 光 象 感 

(1) 文 件 传真 ”这 里 只 需要 采用 线 型 象 感 器 件 ， 
另 一 方向 上 的 扫描 通过 象 感 器 与 文件 的 相对 运动 完 
成 。 一 般 采 用 大 约 2000 个 光敏 单元 的 器 件 ， 对 于 A, 标 
准 (210mmy) 的 文件 ， 可 以 有 大 约 10 个 单元 /mm 的 分 
辨 能 力 。 目 前 它 在 许多 文件 读 入 装置 和 电子 邮件 系统 
上 使 用 。 

〈2 ?工业 摄 象 机 
测量 、 工 业 检 测 、 字 符 识 别 、 


应 用 范围 极其 广泛 ， 例 如 在 线 
表面 质量 控制 等 。 它 的 
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感光 区 ”转移 速 光 多 沟 阻 
光栅 ”控制 馨 计量 状 呈 可 7 拉 散 
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突出 优点 是 容易 与 微型 计算 地 和 数字 信号 处 理 电路 连 
用 ， 对 输出 信号 进行 处 理 。 

还 有 灵巧 炸弹 制导 系统 中 的 摄 象 器 件 ， 自 调集 相 
机 中 的 取 象 装置 ， 模 拟 图 象 存储 ， 星 体 跟 踪 器 等 也 都 
可 以 用 CCD。 

2. 非 可 见 光 象 感 

(17) 红 外 象 感 CCD 在 红外 象 感 中 的 应 用 有 两 种 
方式 ， 利 用 CCD 对 其 它 红外 探测 器 阵列 得 到 的 输出 信 
号 进行 处 理 ， 这 样 得 到 混合 式 红 外 象 感 器 ; 红外 探测 
器 和 读 出 CCD 做 在 同一 半导体 衬 底 上 ， 这 样 得 到 单 片 
AN 
广泛 的 用 途 。 

《2 ) X 射 线 成 象 ” 例 如 ， 可 用 在 X 射 线 强 度 分 布 
的 定量 测定 和 瞬时 高 能 天 体 源 的 定位 上 。 

(3 ) 紫 外 线 成 象 ”这 是 许多 空间 实验 ， 例 如 研究 
天 体 演 化 的 主要 手段 之 一 。 

(4) 电 子 束 成 象 ” 可 以 骨 作 电子 探测 器 以 及 电子 
显微镜 形象 记录 系统 等 。 

3. 低 照 度 摄 象 ， 低 照度 摄 象 具有 许多 重要 应 用 ， 
例如 水 下 探测 、 空 间 探测 、 军 事 侦察 (如 夜 视 ) 、 天 文 
观测 、 跟 踪 雷 达 等 。CCD 因 其 噪声 性 能 优越 而 有 很 大 
潜力 。 为 了 在 低 照 度 下 用 CCD 摄 象 ， 需 要 采取 某 些 特 


殊 措 施 。 首 先是 提高 量子 
效率 ， 可 以 设法 让 光子 在 
到 达 CCD 之 前 得 到 增益 
(例如 采用 图 象 增强 器 或 
电子 稼 击 模式 ) 和 运用 特 
珠 的 光学 设计 。 其 次 是 降 
低 瞳 电流 ， 常 用 方法 是 降 
温 。 
五 、CCD 在 信号 处 理 领域 的 应 用 

模拟 信号 处 理 已 经 成 为 CCD 最 丰富 多 采 的 一 个 应 
用 领域 。 与 其 它 模 拟 信号 处 理 方法 和 元 件 相 比 ，CCD 
的 独特 之 处 在 于 模拟 性 与 数字 性 的 结合 。 简 而 言 之 ， 
CCD 所 处 理 的 是 模拟 信号 的 采 桩 ， 无 论 传输 过 程 中 的 
信号 电荷 包 ， 还 是 输出 电压 ， 都 是 模拟 量 。 但 是 ， 在 
时 间 关 系 上 , 这 些 信号 受精 确 . 稳定 的 时 钟 脉 冲 控制 ， 
类 似 于 数字 移 位 寄存 器 。 

由 于 这 个 特点 ，CCD 能 够 在 模拟 领域 完成 采样 数 
据 滤波 功能 ， 从 而 省 去 本 A-D 和 D-A 转换 ， 简 化 了 电 
子 线路 。 不 过 ， 与 数字 处 理 器 件 相 比 ，CCD 由 于 存储 
时 间 短 ，. 动 态 范 围 较 小 ， 以 及 转移 效率 、 漏 电流 等 方 
面 的 限制 ， 性 能 受到 影响 。 

除 此 以 外 ,CCD 信 号 处 理 有 如 下 优点 ;DCCD 的 非 
破坏 性 感 测 能 力 使 其 具有 抽 头 功能 ， 因 而 功能 异常 丰 
富国 CCD 中 电荷 包 在 适当 的 时 钟 脉冲 关系 下 可 以 沿 
平面 内 和 任何 方向 转移 ， 由 此 可 以 得 到 各 种 不 同 的 结 
构 。 合 VELST 工艺 的 进步 为 制造 更 先进 的 CCD 提供 了 
广泛 的 可 能 性 。 

CCD 模 拟 信号 处 理 的 功能 十 分 丰富 。 限 于 篇 幅 ， 
只 能 介绍 几 种 最 基本 的 功能 。 

1. 延 时 线 ， 延 时 是 最 简单 的 模拟 信号 处 理 功能 ， 
应 用 十 分 广泛 。 通 常 在 输入 端 和 输出 端 分 别 设置 一 个 
低 通 滤波 器 ， 输 入 端的 低 通 滤波 器 是 为 了 去 掉 高 频 嗓 


声 ， 狂 出 端的 低 通 选 冯 内 古 为 了 去 掉 输 出 中 的 时 钟 分 “ 


量 。 

CCD 延 时 线 具 用 个 突出 前 特征 : 〈1 7 延迟 时 间 
可 以 精确 地 确定 ， 并 且 容 易 与 其 它 系统 元 件 同 步 。 
〈2 7 延迟 时 间 可 以 在 几 个 数量 级 内 改变 ， 特 别 是 同一 
器 件 的 延迟 时 间 可 以 改变 (通过 改变 时 钟 频率 )。(3 ) 
可 以 在 非 实时 工作 ， 将 采样 保持 至 需要 时 输出 。 如 有 
' 必 要 ， 梧 以 用 不 癌 于 答 入 采样 频率 的 频率 输出 。 

延 时 线 的 应 用 很 多 ， 最 重要 的 经 典 性 应 用 也 许 是 
动 目标 显示 CMTI7 雷 达 中 的 延 时 相 消 器 。 最 简单 的 相 
消 器 只 采用 一 个 CCD 延 时 线 ， 如 图 10 所 示 。 它 实际 上 
是 一 个 多 路 传输 滤波 器 ， 用 来 抵消 从 每 个 距离 返回 的 
信号 中 的 恒定 分 量 。 输 出 端的 采样 保持 电路 是 为 了 去 
掉 时 钟 分 量 ， 也 可 以 用 低 通 滤波 器 。CCD 时 钟 频率 由 
被 处 理 的 雷达 距离 单元 的 间距 决定 ， 时 钟 与 雷达 的 脉 
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冲 重复 频率 (PRF7 同 步 。 

延 时 线 还 在 音响 系统 中 获得 应 用 。 现 代 音 响 系 统 
的 特点 不 仅 在 于 具有 高 保 真 度 ， 而 且 还 在 于 根据 心理 
声学 原理 利用 电子 技术 对 音频 信号 进行 处 理 ， 使 音乐 
更 优美 动听 ， 并 在 需要 时 产生 特殊 效果 。CCD 延 时 经 
员 有 固态 咒 件 的 全 部 优点 ， 为 在 音响 系统 中 广泛 使 用 
创造 了 条 件 ， 例 如 桔 音 《调频 ) 、 双 声 道 效果 《所 谓 小 
回声 )、 自 动 双 声 道 CADT)、 混 响 . 录 音 杂 声 消除 等 。 
图 1 是 用 延 时 线 获 得 混 响 效果 的 示意 图 。 

此 外 ， 在 彩色 电视 方面 ，PAL 译 码 器 、 电 视 制 式 
变换 和 录 象 带 时 间 误 差 校 止 等 都 可 以 采用 CCD。 

2. 多 路 分 路 结构 : CCD 多 路 分 路 结构 是 指 以 多 路 
得分 路 这 两 种 主要 荔 能 为 基础 而 构成 的 模拟 信 妇 处 再 
异 块 。 多 路 功能 是 同时 对 和 输入 信号 进行 多 个 采样 ， 这 
些 采 样 并 行 地 加 至 CCD， 或 者 将 并 行 数据 直接 加 全 
CCD， 然 后 在 时 钟 脉冲 旨 动 下 串 行 输出 。 分 路 功能 是 
对 输入 信和 号称 次 采样 ， 弟 行进 入 CCD， 或 者 将 品行 数 
据 送 入 CCD， 然 后 在 时 钟 脉冲 张 动 下 并 行 转移 至 多 个 


输出 端 。 


多 路 分 略 结构 的 基本 形式 如 图 12 所 示 ， 图 12(a) 
是 并 行 输入 、 串 行 输出 〈《PISO)， 为 多 路 功能 ， 图 12 
(b) 是 冲 行 输 入 ， 并 行 输出 CSIPO)， 为 分 路 功能 。 多 
路 利 分 路 结构 的 性 能 可 以 通过 采用 考分 模式 等 技术 而 
得 到 改进 。 

多 路 分 路 结构 在 模拟 信号 处 理 中 的 应 用 很 多 ， 现 
列举 此 个 方面 (1 7) 分 路 结构 应 用 于 雷达 数据 的 距离 
分 拣 。 从 不 同 距 离 反射 的 雷达 回 波 经 历 不 同 的 延 时 。 
若 在 发 射 雷 达 脉 冲 后 某 个 选 定时 刻 停止 驱动 CCD， 这 
时 各 个 输出 端 得 到 的 信号 是 从 不 同 距 离 返回 的 回 波 ， 
从 而 得 到 距离 分 汇 。(2 ) 分 路 结构 用 于 形成 阵列 声 纳 
的 射 束 。 这 时 每 个 抽 立 输出 送 入 一 个 放大 器 ， 构 成 水 
下 探 声 器 备 列 。( 3 > 混合 式 红 外 象 感 器 中 应 用 CCD 多 
路 结构 。 

3. 横向 滤波 器 ， 横 向 滤波 器 的 功能 是 将 一 给 定 输 
入 信号 的 各 个 延 时 信号 进行 加 权 ， 再 将 各 个 加 权 的 延 
时 信号 相 加 。 其 功能 框图 见 图 13， 共 有 N-1 个 延 时 级 
D， 加 权 系 数 分 别 为 ho，hi ……hN-1。 由 此 可 见 ， 横 
问 滤 波 器 包括 延 时 ， 抽 头 读 出 ， 加 权 和 相 加 等 功能 。 
CCD 具 有 固有 的 延 时 性 能 ， 其 非 破 坏 性 感 测 能 力 可 用 
作 抽 头 读 出 。 
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图: 1 是 XMF- -型 机 的 视频 显示 系统 结构 框图 。 
中 有 一 块 RAM 作 为 资料 存储 区 ， 亦 称 显示 缓冲 区 。 允 
显示 缓冲 区 中 的 资料 ，CPU 可 以 自由 访问 ， os 
示 系 统 财 以 严格 的 次 序 读 出 其 内 容 并 送 往 民 幕 。 为 了 
使 这 两 方面 不 致 形成 冲突 ， 对 RAM 的 访问 是 分 时 的 : 
在 g 期 站，CPU 占有 RAM; 在 办 期 间 ， 视 频 系 统 
占有 RAM。 这 个 分 时 工作 由 地 址 多 路 转 接 器 来 完成 。 

在 视频 系统 访问 RAM 时 ， 系 统 读 出 的 资料 含有 文 
字 信 息 与 图 象 信息 。 文 字 信息 以 ASCII 码 表示 ， 图 象 
信息 由 数据 在 内 存 中 的 位 置 及 其 本 身 特 点 综合 表示 。 


水 在 地址 理 直 地 址 


人 
@) HOHTH2 H3 84H5 
} | 
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水 平 计 数 串 


消 隐 信 号 
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这 些 信息 经 过 视频 数据 发 生 器 后 ， 变 成 串 行 脉冲 ， 再 
与 闻 步 信号 发 生 器 产生 的 行 、 场 图 步 信 号 混合 ， 成 为 
显示 设备 能 够 接受 的 视频 信和 号 输出 。 

显示 模式 及 屏幕 坎 开 关 

由 于 显示 缓冲 区 内 包含 的 信息 形式 的 不 同 ， 就 形 
成 了 五 种 不 同 的 显示 模式 (1) 文 本 模式 ! 〈2 ) 低 分 
准 率 图 形 模式 ，(3 ) 高 分 辨 率 图 形 模式 ; 〈4 ) 文 本 与 
低 分 辩 率 图 形 混合 模式 ; 〈5 ) 文 本 与 高 分 辨 率 图 形 混 
合 模式 。 

1. 文 杰 模式 ;人 允许 屏幕 显示 24 行 、40 列 字 符 。 
每 个 字符 占用 显示 组 冲 区 的 一 个 单元 。 显 示 缓 冲 区 共 
有 两 部 分 ，$ 400 一 $7FF 部 分 称 为 第 一 页 ，$800~~ 
$ BFF 称 为 第 二 页 。 

2. 低 分 阁 图 形 模式 ， 人 允许 屏幕 显示 1920 个 色 块 ， 
每 行 40 个 色 块 ， 共 48 色 块 高 。 它 所 占 的 显示 缓冲 区 
与 文本 模式 5 - 样 ， 不 同 之 处 仅 在 显示 方式 上 : 文 
本 模式 将 每 1 和 音 元 的 内 容 以 字符 形式 显示 ， 了 耐 
低 分 率 模式 将 每 个 音 元 显示 成 上 下 相 邻 的 两 个 色 块 ， 
该 单元 的 低 四 位 确定 上 边 色 块 的 颜色 ， 而 高 四 位 确定 
下 边 色 块 的 颜色 。 

3 .高 分 辩 图 形 漠 式 ， 人 允许 屏 问 显示 53760 个 色 点 ， 
一 行 有 280 个 点 ， 共 192 行 。 每 个 色 点 占 显示 缓冲 区 
内 的 一 位 (bit)， 每 七 点 占用 一 个 单元 (bit0~bit6， 
bifr7 另 有 作用 )， 因 此 ， 整 个 缓冲 区 共 占 7680 个 缓冲 
单元 ， 地 址 安排 ， 第 一 页 $2000~$3FFF; 第 二 页 
$4000 伪 $5FFF; 第 三 页 由 6000 一 $7FFF; 第 四 页 
$8000 一 $9FFF。 
， 在 每 个 缓冲 单 元 由 ，bit0~bit6 这 6 个 点 从 左 到 
右 显 示 ，bii7 不 显示 ， 乌 这 一 位 与 最 示 点 在 屏幕 上 的 
位 置 共同 决定 了 该 点 的 颜色 。 当 bit7=0 时 ， 若 该 字 
节 中 某 点 位 于 屏幕 上 的 奇数 列 ， 则 该 点 为 绿色 ， 若 为 
个 数列 ， 则 为 紫色 。 当 bit7 王 1 时 ， 奇 数列 的 点 为 橙 


色 ;， 偶数 列 的 点 为 蓝 色 。 本 各 记 的 信 坟 0 则 为 黑 
表 1{ 
软 开 关 闻 址 
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《无 线 电 》 


色 ( 不 显示 )。 若 相 邻 两 点 都 为 1 (显示 )， 则 两 点 都 显 
示 成 白色 。 列 的 奇偶 性 是 这 样 定义 的 ， 屏 幕 最 左边 为 

第 0 列 ， 最 右边 为 第 279 列 。 

4. 混合 显示 模式 ,混合 显示 模式 是 将 屏幕 分 为 
上 、 下 两 部 分 ， 下 面 四 行文 本 区 供 文本 显示 模式 ， 上 
部 与 低 分 辨 或 高 分 辨 显示 模式 相同 。 

显示 模式 之 间 的 转换 通过 软 开 关 管 理 ， 软 开关 地 
址 及 作用 兄 表 1 。 对 表 中 五 个 软 开 关 进 行 组 合 ， 即 可 
得 到 所 需 的 显示 状态 。 例 如 ， 要 进入 高 分 辨 率 全 图 形 
模式 第 四 页 , 可 设置 软 开 关 $C057、$ C052、$ C055、 
要 C04F、$C050， 依 次 对 它们 进行 读 、 写 操作 即 可 。 

视频 地 址 发 生 器 

前 面 已 经 谈 到 ， 为 了 将 显示 缓冲 区 的 内 容 送 往 屏 
幕 ， 视 频 显 示 系 统 要 以 一 定 次 序 读 出 缓冲 区 内 容 。 这 
项 工作 由 视频 地 址 发 生 器 及 地 址 映射 部 分 来 完成 。 

视频 地 址 发 生 器 结构 见 图 2 。 它 分 为 水 平地 址 产 
和 些 与 垂直 地 址 产生 两 部 分 。 其 中 水 平地 址 的 一 个 周期 
相当 于 显示 器 上 的 一 个 行 周期 ， 而 一 个 垂直 地 址 周期 
对 应 显示 器 的 一 个 场 周 期 。 由 于 没有 采用 隔行 扫描 的 
方式 ， 故 它 的 一 个 场 周期 就 相当 于 一 个 帧 周期 。 

水 平地 址 是 对 工 DBS 脉冲 进行 计 数 ，LDPS 的 平 
均 周期 约 为 0.98Us， 共 计 65 次 ， 产 生 641s 的 行 周 
期 。 由 于 计数 器 内 部 的 反馈 , “0 ?被 计数 两 次 ， 因 此 
水 平地 址 被 最 后 计 成 0 全 63， 由 HO~ 了 5 共 6 条 水 平 
地 址 线 输出 。 

垂直 地 址 是 对 水 平 周期 进行 计数 的 ， 一 个 垂直 周 
期 应 为 312 个 水 平 周 期 ( 场 频 为 50Hz) 或 262 个 水 平 周 
期 〈 场 频 为 60Hz) 。 这 是 通过 改变 预 晋 数 达 到 的 。 当 
计数 计 到 511 (111111111)? 时 、 计 数 器 进入 预 置 状态 ， 
人 脉冲 到 来 时 ， 若 计数 器 被 置 成 200 
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x#x HBL 为 行 消 隐 售 号 


(011001000)， 则 计数 为 200~511， 共 3 12 个 水 平 周 
期 ， 若 置 成 250， 则 为 262 个 水 平 周期 。 垂 直 地 址 由 
VA~ VC 及 V0~V5 共计 九 根 地 址 线 输出 。 这 样 ， 最 后 
得 到 的 视频 地 址 共有 15 位 。 

由 于 15 位 地 址 可 寻 址 32k 字 节 ， 而 显 式 模式 中 ， 
高 分 辩 率 图 形 也 仅 需 7680 字 节 (192 x 40)， 这 就 出 现 了 
浪费 。 造 成 这 种 浪费 的 主要 原因 在 于 消 隐 期 间 出 更 的 
视频 地 址 是 不 显示 的 。 为 此 有 必要 压缩 视频 地 址 的 范 
围 ， 具 体 措 施 是 : (1)V5 去 掉 不 要 ， 因 为 若 取 显示 
状态 下 垂直 计数 范围 为 256 人 447 ( 共 192 行 )， 则 .V5 
始终 为 15 〈2 ) 把 剩 下 的 14 根 地 址 线 组 合成 13 根 ， 这 
样 就 使 寻 址 范围 减少 到 8192 字 节 。 组 合 后 的 13 根 地 址 
线 为 H0O~H2、30~33、V0~V2、VA~VC。 其 中 
20~Z3 由 HH3~H5、V3 及 V4 组合 而 来 ， 其 夷 达 式 
为 30=V3+H3+1， 进 位 =CO 31=H4+TV4+CO， 
进位 =Cl1; 2=H3+ 世 +C1， 进 位 =C2; 

33= 开 +V4+C2， 进 位 不 用 。_ 

地 址 多 路 续 搂 与 视频 地 址 映 庙 

在 加 期间 ，CPU 占有 RAM， 此 时 RAM 的 地 址 
线 应 接 在 系统 地 址 总 线 上 ， 在 力 期 间 ， 视 频 系统 占有 
RAM， 此 时 RAM 地 址 线 应 接 在 视频 地 址 线 上 。 

由 于 RAM 地 址 线 分 时 接 通 CPU 或 视频 地 址 线 ， 
因此 视频 地 址 与 CPU 地 址 有 一 对 应 关系 ， 即 视频 地 址 
映射 ， 这 个 映射 关系 见 表 2 。 

视频 信号 产生 电路 
视频 信号 产生 电路 可 分 为 同步 信号 与 消 隐 信号 发 


. 生 电 路 及 视频 数据 信号 发 生 电 路 。 同 步 信号 中 包含 了 


行 、 场 同步 脉冲 及 色 同 步 信号 ， 视 频数 据 信 号 中 包含 
了 亮度 与 色 度 信号 。 

1. 同步 与 消 隐 信 号 发 生 电 路 ”本 电路 的 框图 如 图 
3 。 由 前 述 可 知 ， 水 平地 址 范围 为 0 ~63， 其 中 需要 
显示 的 地 址 为 40 个 ,其余 均 为 消 隐 期 。 故 消 隐 期 定 为 
0 一 23 共 25 个 计数 ,24~-63 这 40 个 计数 为 显示 期 。 
由 此 可 见 ， 行 消 隐 信 号 了 BL 只 是 将 水 平地 址 0 ~ 23 译 
码 出 来 而 已 ， 其 膛 辑 表达 式 为 HBL 一 H3。H4+H5。 
同样 ， 牌 直 地 址 范围 (200~~511 或 250~511) 中 的 显 
示 部 分 为 256 全 447， 行 消 隐 信 号 分 为 两 段 ， 一 段 为 
200~255(50Hz)， 另 一 段 为 448~ 511。 由 于 不 考 虑 
V5， 后 一 段 可 认为 是 192~~255， 故 只 需 将 192 僵 255 
译 码 出 来 就 形成 场 消 隐 信 号 ， 其 逻辑 表达 式 为 VBL = 
V3.V4。 将 HBL 与 VBL 进 行 逻 辑 或 即 得 到 总 的 消 隐 
信和 号。 

根据 上 述 ， 可 以 得 到 同步 信号 的 惕 辑 表达 式 ， 

色 同 步 选 通 脉冲 ，HBL 。 H4。 百 2， 对 应 的 水 平 
计数 为 16 一 19， 了 脉冲 宽 度 约 4 Us。 

行 同步 脉冲 ，HBL。H3， 对 应 的 水 平 计 数 为 8 一 
15， 脉 冲 宽度 约 8Hps。 (未完 待 续 ) 
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数据 采集 接口 电路 在 一 个 以 
微机 为 中 心 的 控制 系统 中 必 不 可 
少 ， 并 且 关 系 到 整个 系统 的 精确 
程度 和 可 靠 程 度 。 本 文 将 介绍 数 
据 采 集 接口 电路 的 儿 种 软 、 硬 件 
设计 方法 。 

A/D 转换 器 件 ADC0809 

ADC0809 是 逐次 盘 近 式 八 位 
AD 转换 和 八 通道 多 路 开关 器 件 ， 
可 直接 采样 八 个 模拟 量 ， 转 换 输 
出 八 位 数据 。 图 1 是 ADC0809 功 
能 框图 。 其 中 多 路 开关 通道 由 地 
址 锁 存 及 译 码 器 进行 选择 ，CBA 
八 种 排列 (6“0002 到 “11122 分 别 决 
定 INo~-IN; 通 道 的 选 通 。ALE 是 
地 址 锐 存 信号 ,在 ALE 的 上 升 沿 时 、A、B、C 信号 被 存 
入 地 址 锁 存 器 。CLOCK 为 时 钟 输 入 端 。START 为 启 
动 输入 端 , 该 信号 上 升 沿 使 逐次 逼近 寄存 器 复位 ,下降 
沿 开 始 进行 A/D 转 换 。EO0C 为 转换 结束 标志 端 ，A7D 
转换 完毕 时 ， 了 0OC 变 为 高 电 平 ， 转 换 结果 送 入 三 态 锁 
存 器 。OFE 为 输出 允许 端 ， 当 OFE 为 高 电 平时 ， 三 态 锁 
存 器 中 的 数据 送出 。 

ADC0809 工作 时 钟 为 500kHz， 这 时 的 转换 时 间 
为 1284s， 转 换 结 束 标志 端 EEOC 发 出 有 效 信号 的 延迟 
CLOCK START  EOC 

@ 


> 茵 风 兴 车 骨 轴 oo 
器 半 淖 对 沪 压 堆 不 中 
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of 此 法 征 件 电路 简 
0 单 ， 但 也 有 浪费 机 时 的 
Vcc 
人 侧 点 。 
三 、 中 断 方式 
将 图 2 中 PIO 去 挤 ， 


时 间 为 4~18/Ups， 这 样 ADC0809 
从 输入 模拟 量 到 输出 数据 量 共 要 


132 人 146/s。 
数据 采集 接口 的 设计 方法 
一 、 查 询 法 
2 是 该 方法 的 硬件 连接 


图 。 输 出 允许 端 OE 由 读 信 和 号 
READ 和 口 地 址 译 码 选 通 ， 在 计 
算 机 读 入 数据 时 ， 从 相应 口 输入 
A/D 转换 数据 。 地 址 锁 存 信号 
ALE 和 启动 端 START 由 写 信号 
刺 RITE 和 口 地 址 译 码 选 通 , 这 里 
写 信号 页 RITE 并 非 真 正 用 于 进 
行 写 操作 ， 而 只 是 当 作 一 个 控制 端 。 | @ 
AD0809 的 A、B、C 分 别 接地 址 线 的 | 
Au、Ai、A:， 由 地 址 信号 选择 模拟 通 
道 。CPU 启动 某 通道 A/D 转换 后 ， 
程序 不 断 查询 代表 转换 结束 标志 EOC 
的 PA 状态 ， 当 BOC= 0 时， 说 明 
A/D 转 换 正 在 进行 ， 当 EOC=1 时 ， 
说 明 A/D 转换 结束 ，CPU 便 可 读 入 
数据 。 程序 流程 见 图 3 。 
查询 法 有 一 明显 不 足 ， 即 需要 CPU 反复 查询 EOC 
状态 ， 这 段 时 间 计 算 机 不 能 它 用 ， 故 在 一 些 实时 性 要 
求 不 高 的 系统 中 可 采用 此 法 。 
二 、 软 件 延 时 法 
CPU 启动 转换 后 ， 在 A/D 转换 过 程 
中 ( 约 132~146ps)， 计 算 机 利用 软件 进行 
BIT 空 循环 延 时 ， 然 后 转 入 转换 数据 。 此 法 不 
需 用 PIO 并 行 接口 ， 故 
只 需 在 图 2 中 去 掩 PLO 
BIT 芯 疗 ， 使 EOC 最 空 即 
2 可 。 程 序 流程 见 图 4 。 


E0OC 经 虚线 连接 的 非 门 
接 CPU 的 INT 端 ， 就 是 此 法 的 
硬件 连接 图 。CPU 启 动 A/D 转 
换 后 转 而 执行 其 它 任务 ; 当 
A/D 转 换 结束 后 ，EOC 向 INT 
端 发 出 中 断 请 求 ，CP 了 响应 中 
断 ， 进 行 现场 保护 ， 然 后 执行 
中 断 服 务 子 程序 ， 即 输入 A/7D 
转换 后 的 数据 。 程 序 流程 见 图 


恢 复 现场 
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让 于 电 


许 奇 雄 

在 计算 机 标准 的 RS 一 232C 接口 中 ，TTL 电 平 的 

哩 行 数据 需要 转换 成 双 极 逻辑 电 平 ， 以 提高 信号 的 品 

声 容 限 和 传输 中 的 抗 干扰 能 力 。 

“图 1 是 一 种 专用 于 RS 一 232C 接口 的 电 平 转换 电 
路 ， 它 的 优点 是 把 微 处 理 机 pp 发 出 的 TTL 串 行 数 
据 , 直 接 转换 成 RS 一 232C 的 双 极 有 辑 电 平 传输 信 号 
 〈 士 5V)， 不 需要 使 用 负电 压 产 生 电路 和 专门 的 转换 
电路 。 此 外 ， 它 使 用 了 价格 较 低 的 CMOS 模拟 开关 
CD4053( 国 产 型 号 C64053) ， 电 路 成 本 较 低 。CD4053 
的 逻辑 框图 及 真 值 表 见 图 2 和 附 表 ， 由 于 图 1 中 6 脚 

INH 端 已 接地 ， 因 而 只 有 两 种 情况 ， 当 ABC=0 时 ， 

”开关 S$:、S$s、$s 分 别 接 通 ; 当 ABC=1 时 ，S:、S4、 
S$e 分 别 接 通 。 所 有 开关 都 是 双向 开关 ， 即 开关 接 通 
时 ,- 电 流 既 可 以 从 IO 端 流血 OAI 端 。 也 可 由 O/I 端 
流向 I/O 端 。 
下 面 根据 
CD4053 逻辑 
ca 框图 及 真 值 表 
分 析 图 1 的 工 
作 原 理 。 它 的 
工作 主要 有 两 
种 情况 (17) 
数据 输入 人 为 


RC-232C 
下 党 K 握 


应 用 此 法 计算 机 利用 率 高 ， 适 合 实时 性 要 求 较 高 
的 场合 。 : 

四 、 软 件 预测 延 时 法 

此 法 是 软件 延 时 法 的 改进 ， 它 将 启动 A7D 转换 后 
要 完成 的 任务 进一步 细 分 为 若干 个 子 任务 ， 其 中 第 一 
个 子 任务 执行 时 间 Ti 亿 146ws， 完 
成 第 一 个 子 任务 后 ， 立 即 输入 转换 
数据 。 因 此 ， 在 细 分 子 任务 时 需要 | 
计算 和 氢 测 第 一 个 子 任务 的 执行 时 
间 ， 这 需要 一 定 的 编程 经 验 。 此 法 
程序 流程 见 图 6 。 

此 法 效率 最 调 ， 因 为 它 不 需要 
等 待 ， 也 不 存在 现场 保护 等 操作 。 


AD 启动: 
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时钟 信 号 


TTL 低 电 平 

时 ， 电 路 可 站 
等 效 为 图 3 

《1)。 开 关 Acod| oX 
S, 和 Ss 接 .8ce| 技 

通 , +5V 电 电 8 
源 对 电容 C， 二 5Y 从 
充电 ;开关 换 

吉本 古人 

数据 输出 Z inH eg| 引 
端 通过 Ss 与 

二 5V 连通 ， 


故此 时 输出 为 +5V。(2) 数据 输入 C 为 TIL 高 电 
平 、 且 AB=1 时 ， 电 路 等 效 为 图 3(2)。 开 关 $。 被 
接 通 ，C。 原 来 接 十 5V 电源 鸭 一 端 被 切换 接地 ， 故 另 
一 端 对 地 呈 负 电压， 同时 St 和 Se 通 ， 使 C: 的 负 端 通 
过 $ 和 $s 与 Z 端 连通 , 故此 时 输出 接近 -5V。 另 外 , 当 
时 钟 信号 AB=0 时 , 不管 输入 数据 如 何 ,Z 保 持 二 5V。 


3 - S 站 
[~:- i5Y 工 >Z=-5V 


习 C=0( 或 AB=O) <2)C=1( 且 AB-1) 


图 工 生 上 六 接 法 困 TTL 高 电 平 对 应 一 5V 输出 ， 
而 TTL 低 电 平 对 应 +5V 输出 ， 故 而 称 为 反 相 输 出 。 
姐 果 想 获得 相同 相位 的 输出 数据 时 ， 应 将 CD4053 的 
3 脚 与 5 脚 对 换 接 线 ， 这 时 的 等 效 电路 见 图 4 。 在 图 
4(1) 中 ， 对 应 C=1， 开 关 S$ 和 $.: 接 通 ， 使 C。 上 
的 负电 和 帘 给 C, 充电 ;同时 Se 接 通 ， 使 输出 数据 2 为 
+5V。 在 图 4(2) 中 ， 对 应 C=0，S, 和 S$。 接 通 ， 
+5V 为 C, 充电 ， 同 时 $s 接 通 ，C, 上 的 负电 压 输出 ， 
故 民 为 一 5V。 

图 二 电路 可 以 进一步 简化 。 当 印 制 板 上 有 现成 的 


时 ， 可 以 把 cs YY 四 
生 放 竺 门 未 5 站 
CD40106 构 一 ,erLse 上 zsv 
成 的 振 跨 峰 民 9” 
省 掉 。 
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问 ， 一 台 金 凤 18 英 寸 彩电 ， 
57V 供电 部 分 的 二 极 管 Daok (CR- 
U2) 及 保险 电阻 Rio5 (二 W1092) 损 
坏 ， 请 问 用 何 种 型 号 的 国产 元 件 或 
其 它 代 用 品 代替 ? 

答 : 二 极 管 Deo 在 该 蝶 路 中 作 
高 预 整流 用 ， 由 于 开关 变压器 的 工 


作 烦 率 为 15625 规 ， 且 57V 供 电 绕 组 
电压 的 峰值 较 高 ， 因 此 该 管 应 选用 
高 频 高 压 整流 二 极 管 。 原 Dso 采用 
RU 2 硅 高 频 二 极 管 ， 其 最 高 反 向 
睁 压 为 600V, 平均 站 流 鹿 流 为 1A。 


因此 ， 我 们 可 选 乒 产 二 极 管 2CZ 
20D 代替 之 ， 它 适合 频率 为 50 千 替 


以 下 的 整流 电路 ， 人 参数 刚好 与 RU2 
相同 ， 即 600V1IA。 如 挝 用 2CZ20 
E~ 2 CZ206G 就 更 好 了 ， 因 为 耐 压 
更 高 。 考 虑 到 电路 的 实际 情况 ， 也 
可 用 2CZ19C~2CZ19F 代替 ， 其 人 参 
数 为 600~ 全 1200V、0.5A。 

当然 也 可 用 和 RU2 特 狂 相 近 的 
其 它 进口 元 件 来 代替 ， 如 ，HF 1A 
~HF1C(600~1000V、600mA)， 
V0 一 9G(600V、800mA) 等 均 可 。 

保险 电阻 是 彩电 专用 元 件 ， 正 
常 工作 时 ， 它 同一 般 的 电阻 ， 一 旦 
过 流 时 则 和 保险 熔 丝 一 样 ， 在 短 时 
间 内 就 烧 断 ， 从 而 保护 电路 其 它 元 
件 不 被 烧 坏 ， 因 此 它 不 能 用 普通 的 
电阻 代替 。 应 急 修理 时 ， 可 用 75% 
数值 抱 熔 丝 串 原 阻 值 的 电 阴 代替， 
保险 熔 丝 的 取 值 可 按 公式 ， 

I=0.75W/ 于 来 计算 。 


式 中 : ?为 原 电阻 的 耗 散 功率 
〈)，BR 为 原 电 阻 的 阻 值 (@2) 。 

如 Raes 是 去 鸡 1042 的 保 险 电 
阻 ， 则 选用 保险 丝 的 额定 电流 为 ; 


I=0. 75W 人 5 一 0.17A 


即 可 选用 0. 2A 的 保险 丝 串 一 
只 去 而 109 电阻 来 代 搭 原 Ra 电 
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( 谈 蔓 ) 

问 ， 我 地 有 一 批 我 轩 合 湾 省 产 
的 彩电 ， 静 有 部 分 机 子 中 的 下 列 集 
成 电路 独 环 吉 调 换 ， 它 们 是 56A 
138 一 1.56A 247 一 1 和 TIX0037 CE。 
但 是 长 期 购 不 到 同型 号 集 成 电路 ， 
也 查 木 到 有 关 的 特性 参数 及 代 冯 资 
料 ， 望 贵 刊 儿 助 捉 供 可 代 潢 它们 的 
集成 电路 列 号 。 

答 ， 56A138 一 工 是 图 象 中 类 和 
伴音 系统 集成 蜡 路 ， 它 与 日 本 东芝 
公司 的 TA7680AP 。 ee 
AP (无 锡 微 电子 联合 公司 产 ) 属 辣 
类 晶 ， 它 们 均 可 直接 互 换 。 
一 1 是 视频 、 色 度 信号 处 理 及 当 搞 
系统 集成 电路 ， 它 的 功能 、 主 要 性 
能 及 引 脚 排 序 等 均 与 国产 D7698AP 
(产地 同上 7 和 日 本 东芝 的 TA7698 么 
P 相 同 ， 这 三 种 器 件 都 能 直接 互 换 。 
IX0037CZ 是 日 本 夏普 公司 产 的 电 
子 调谐 器 专用 稳 压 集成 电路 ， 其 稳 
定 电压 典型 值 为 33Y， 最 大 工作 电 
流 为 10mA, 温度 系数 极 小 ， 为 一 1 
一 + TmV/"C( 典 型 值 0mV/ "C) 。 
国产 S 双 574J( 上 无 七 厂 )、XG574 了 
(四 川 新 光电 工厂 )、TB574J( 天 津 
半导体 器 件 厂 ) 及 国外 的 KUPC574、 
AN156、HZT33 等 型 集成 电路 均 可 
直接 代 换 IX0037CE。 

(〈 申 薇 ) 

问 ， 标 有 1 一 439 一 363 一 11 5K 
25 的 彩电 高 压 包 能 否 用 标 有 1 一 439 
一 363 一 11 7 疏 二 的 离 三 包 代 换 ?这 
类 日 产 零件 在 代 换 时 应 注意 哪些 问 
题 ? 

答 ， 标 有 1 一 439 一 363 一 11 5 开 
25 与 标 有 1 一 439 一 363 一 117 玫 15 的 
高 压 包 是 日 本 产 彩 电 玉 V 一 1882C 歼 
和 及 U 一 20924C 下 等 机 型 上 采用 的 ， 
它们 可 以 互 换 使 用 。 日 本 生产 的 元 
器 件 ， 为 便于 用 计算 机 管理 ， 除 元 
器 件 本 身 型 号 之 外 ， 还 用 一 组 8 一 
9 位 的 数码 来 表示 。 我 们 把 这 一 组 
数码 叫做 “零件 号 码 ?。 一 个 零件 号 
码 只 对 应 一 种 型 号 的 元 器 件 。 用 户 
在 购买 零件 时 ， 要 先知 道 零 件 号 码 


总 


(可 在 绽 修 手册 中 杏 到 ) ， 只 要 堆 
件 号 码 相 周 的 者 件 就 可 直接 代 换 。 
上 述 两 种 高 压 包 ， 它 们 的 堆 件 号 码 
均 为 1 一 439 一 363 一 11， 因 此 , 可 以 
也 挨 。 而 零件 号 码 后 面 的 5 发 25 与 7 开 
15 等 属于 工厂 抽 ij 这 时， 用 来 区 别 前 
一 批 产品 与 后 一 批 产品 的 标记 ， 与 
堆 件 本 身 性 能 无 关 ， 可 不 必 考 虑 。 
〈 杨 保安 ) 

问 ， 一 台 黄 山 牌 12 英寸 电视 
机 ， 有 面 上 有 几 条 活动 的 黑 自 点 组 
成 的 线条 ， 场 不 稳 有 衬 动 现象 。 请 
问 怎 梓 解决 ? 

答 ， 根 据 上 述 现 象 可 判断 为 是 
高 压 部 分 打 火 电 晕 所 致 。 这 种 故 食 
发 和 后 时 ， 一 般 高 计 包 和 高 压 嘴 都 没 
有 打 火 的 痕迹 ， 因 而 很 容易 造成 错 
误 的 判断 。 该 机 是 早期 产品 ， 硅 柱 
大 都 超人 工装 配 的 ， 在 生产 过 程 中 
硅 粒 难免 被 污染 ， 并 且 封 装 也 不 一 
定 严实 ， 因 此 ， 时 间 一 长 ， 很 容易 
发 生 电 汉 。 发 生 该 故障 ， 更 换 新 夺 
往 ， 故 障 即 可 排除 。 

《入 飞 宝 ) 

问 :一 台 人 金星 C37 一 401 型 14 
英寸 彩电 , 出 现 无 党 无 声 故障 , 在 尖 
机 时 出 现 旷 叫 ， 路 巴 声 从 大 色 小 ， 
并 且 延 续 数 秒 钟 后 才 消 失 ， 和 开机 
关机 仍 重 复 上 述 弄 条 ， 不 知 何 乡 
改 ? 应 如 何 解决 ? 

答 : 这 种 现象 一 般 来 说 是 开关 
电源 正常 ， 行 输出 电路 有 短路 现 
象 。 关 机 出 现 嘴 叫 声 ， 不 是 从 扬 声 
器 内 发 出 的 ， 而 是 因 阻 尼 二 极 管 
Do 击 穿 造成 的 ，Droz 的 型 号 是 
GC 也 -39,， 反 向 耐 压 VRRM 王 1100V， 
平均 整流 电流 lo= 王 1.6A， 若 找 不 到 
原 备 件 ， 可 用 国产 2SN6N (上 无 十 
七 厂 生 产 )、BZ2 也 、BZ2I、BZ3I( 陕 
西 商 县 八 十 七 厂 生 产 ) 和 市 面 上 党 
见 的 进口 玻璃 化 硅 整 流 二 极 管 〈 哆 
用 2A1000V 以 上 的 ) 直接 代 换 。 

( 陈 克 军 ) 

问 ， 我 有 一 台 洪 产 让 采 9922 型 
双 卡 收录 机 ， 主 该 下 B 卡 放 将 链 的 
晤 间 有 声 ， 随 即 藏 无声， 但 磁带 运 
行 正常 。 有 时 用 改 稚 钵 进 调 磁 头 屯 


《无 绕 电 》 


内 ， 烃 轻 将 磁头 架 向 上 拨 动 ， 放 音 
会 恢复 正常 ， 但 不 稳定 ， 故 障 常 
常 复发 。 这 是 什么 缘故 ? 

答 : 造成 这 种 故障 一 般 有 两 种 
可 能 ， 一 是 与 B 卡 放 音 键 联动 的 机 
内 转换 开关 接触 不 良 ， 另 一 是 录放 
磁头 的 引线 时 断 时 通 。 当 按 下 放 音 
键 时 ， 开 关 或 磁头 的 接触 可 能 在 按 
键 冲击 力 的 作用 下 保持 良好 ， 使 放 
音 有 瞬间 正常 一 下 。 随 着 冲击 力 的 消 
失 ， 开 关 或 磁头 的 接触 便 断 了 ， 因 
而 造成 无 声 。 若 用 改 锥 拨 动 磁头 
架 ， 可 能 使 原先 时 通 时 断 的 临界 接 
触 保持 一 段 时 间 的 稳定 接触 ， 但 没 
有 根本 解决 问题 。 检 修 此 种 故障 
时 ， 只 要 先 查 一 下 磁头 上 的 引线 是 
否 脱 焊 或 断裂 。 若 是 ， 重 新 焊 牢 便 
可 ， 若 不 是 ， 则 说 明 转 换 开 关 接 触 
不 良 ， 一 般 用 无 水 酒精 清洗 一 下 就 
下 解决 问题 。 

( 申 沅 7 

问 ， 一 台 漓 江 TR--853 型 立体 
声 收 录 机 ， 使 用 半年 后 电子 钼 速 电 
路 部 分 晶体 管 损 是 ， 用 交 关 图 产 管 
代 换 ， 工 作 正 常 。 但 使 用 一 段 时间 
后 发 现 ， 无 论 是 放 磁 带 还 是 收音 ， 
扬声器 里 都 出 现 圳 点 声 或 “只 财 M? 
声 ， 仓 细 分 辨 L 声 道 大 ，R 声 道 小 ， 
请 问 如 何 检修 该 故障 ? 

答 ， 从 来 信 所 述 ， 首 先 应 分 清 
电子 稳 速 电路 晶体 管 损 坏 是 不 会 影 
响 到 收音 的 。 从 所 述 现象 看 收音 、 放 
磁带 左 声 道 均 有 “ 呆 呆 2? 杂 声 ， 估 计 
是 左 声 道 低 放 公用 通道 出 现 故障 。 
常见 为 左 声 道里 有 关 晶 体 管 或 集成 
块 损坏 ， 或 有 关 防 自 激 反馈 电容 回 
脱 焊 或 失效 所 致 。 具 体 判 别 故 障 部 
位 ， 可 用 一 个 10 微 法 电解 电容 器 
一 端 接地 另 一 端 分 别 接 到 左 声 道 低 
放 公 用 通道 各 级 输入 端 和 输出 端 
〈 即 所 谓 交 流 短 路 法 ) ， 其 短 接 顺 
序 为 ， 从 前 级 到 后 级 ， 逐 级 短 接 ， 
当 短 接 到 某 一 级 输出 端 时 “ 叱 中” 声 
消失 ， 故 障 即 在 该 级 。 然 后 对 有 关 
元 件 和 逐一 检查 ， 故 障 是 能 排除 的 。 
特别 应 指出 的 是 ， 录 音 机 的 功能 开 
关 和 录放 开关 有 关 刀 位 接触 不 良 也 
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会 造成 这 种 “ 喉 咏 2 自 激 声 。 
(人 彭 贤 礼 ) 

问 ， 一 部 凯歌 牌 4B20 儿 调 频 
调幅 立体 声 汽 车 收 攻 机 , 收 畜 正 常 ， 
放 音 只 有 轻微 沙沙 声 。 经 理 放 将 时 
是 狐 不 转 ， 放 瘟 磁 头 位 移 受 阻 不 能 
贴近 磁 带 。 不 知 何 因 ? 怎 料 修理 ? 

答 ，， 从 故障 项 象 看 ， 一 是 放 音 
时 电机 供电 未 加 上 ， 纠 病 出 在 收 放 
供电 转换 微 动 开关 上 。 二 是 机 械 部 
分 毛病 ， 放 音 位 ， 磁 头 滑 动 锁链 未 
松 开 所 致 。 

若 微 动 开关 内 部 触 头 经 测量 未 
损坏 ， 说 明 是 由 于 敌 片 疫 劳 ， 未 能 
达到 断 “ 收 ? 搂 “ 放 2 的 月 的 :可 以 适 
度 放 松 一 下 鸟 头 板 控 制 微 动 开关 的 
压力 拉 自 即 可 。 

放 音 磁头 位 移 受 阻 ， 可 以 检查 
一 下 放 音 仓 愈 落下 后 ， 若 因 巴 头 磨 
损 缩 短 顶 不 开 清 动 锁 键 的 话 ， 只 有 
设法 换 新 。 但 是 相当 一 部 分 机 子 是 
因为 放 音 仓 盒 起 落 固定 螺钉 骨 损 松 
脱 ， 使 仓 盒 起 落 不 灵 或 变 位 ， 导 致 
止 头顶 不 开 滑 动 锁 键 ;此 时 可 以 利 
用 加 垫 片 或 小 心 更 换 固 定 螺钉 的 办 
法 解决 。 

( 刘 正 成 ) 

问 ， 一 台 世 601 型 录音 机， 最 
近 经 常 出 现 刚 开机 时 工作 正常 ， 运 
苇 一 小 时 后 便 不 走 带 了 。 一 小 时 后 
囊 开 机 故障 现象 又 起 新 出 玻 ， 检 查 
电路 及 机 械 独 分 沟 无 故障 。 这 是 付 
么 原因 ? 

答 ， 这 种 故障 主要 是 飞轮 轴 与 
飞轮 配合 不 紧密 松动 引起 的 ， 一 般 
不 易 觉 察 ， 但 是 录音 机 运转 一 段 时 
闻 后 ， 仔 细 观 察 可 以 发 现 ， 机 内 温 
度 天 高 时 ， 电 动机 、 飞 ; 轮 都 仍 在 
转动 ， 飞 轮轴 却 不 转动 。 这 是 因为 
飞轮 是 热膨胀 系数 较 大 的 合金 铸 
件 ， 飞 轮轴 是 热膨胀 系数 较 小 的 钢 
件 ， 如 果 飞 轮 与 轴 原 来 配合 不 太 紧 
密 ， 但 尚 可 工作 。 一 旦 温度 升 高 ， 
飞轮 受热 膨胀 较 快 ， 便 产生 松动 现 
象 。 当 关机 一 自 时 间 机 内 温度 下 降 
后 ， 飞 轮 收缩 较 大 ， 且 能 卡 紧 在 轴 
上 ， 录 音 机 便 能 正常 工作 ， 但 工作 


一 段 时 梨 后 ， 温 关 升 高 到 一 定 程 
度 ， 轴 又 不 转动 了 ， 所 以 磁带 便 停 
止 前 进 。 检 修 时 可 将 飞轮 从 机 器 上 
拆 下 来 ， 用 木 锤 或 木 顽 将 轴 硬 紧 就 
行 了 ， 如 果 松 动 太 大 ， 可 将 轴 从 飞 
轮 中 拨 出 来 ， 用 钢 冲 在 飞轮 轴 与 飞 
轮 配 合 处 ， 冲 一 些 轴 向 档 纹 ， 然 后 
将 飞轮 加 温 〈 轴 不 加 温 )”， 直 热 将 
轴 压 入 飞轮 内 ， 这 样 装 入 机 器 故障 
便 可 排除 。 当 然 能 换 一 套 新 飞轮 组 
件 就 更 好 了 。 
〈 梁 怀 疾 ) 

问 ， 一 台 50Wx 2 立体 声 扩 音 
板 ， 需 内 了 网 图 所 示 的 电源 变压器 。 
已 购 120VA(32 x 42) 电源 变压器 铁 
芯 一 副 。 请 问 ， 如 何 用 它 绕 制 变 压 
器 ? 

答 ， 根 据 所 提供 的 变压器 铁艺 
规格 为 卫 型 芯片 。 舌 宽 ( 中 心 片 ) 为 
32 毫 米 ， 友 厚 42 毫 米 ， 则 铁 芯 截 面 
积 S=4.2x3.2=13.44 厘 米 2， 这 时 
可 用 简化 公式 N= 55/S， 求 出 每 伏 
下 数 为 N=4,1 牙 / 伏 ， 从 而 可 求 出 
初级 绕组 臣 数 为 Ni 一 220x4,1 一 
902 熙 ， 次 级 绕组 臣 数 为 Ni + Na 一 
28x 2 x4.1=230 牙 。 初 级 绕组 可 
选用 Q 型 漆包线 ， 其 外 径 为 0,51 
mm， 次 级 绕组 应 选 用 Q 型 寮 包 线 
其 外 径 为 1,08mm。 

为 了 使 次 级 N*、Ns 两 个 绕组 的 
电压 祖 等 .两 组 线圈 的 内 阻 值 相等 ， 
因此 绕 制 时 采用 双 线 并 绕 ， 当 需要 
28 伏 电压 时 ， 二 绕组 应 并 连 ， 即 头 
与 头 ， 尾 与 尾 相 接 如 图 (2 )。 当 需 
要 2 x28V 电压 时 ， 两 个 绕组 应 虽 
连 ， 即 N: 绕 组 的 尾 与 Ns 绕 组 的 头 相 
接 。 另 外 ， 为 了 
防止 出 现 记 流 
声 ， 应 在 电源 变 ?2oX N + 


压 器 初 、 次 级 间 必 N 28X 
加 静电 屏蔽 层 。 | 中 
220V N， 

〈 梁 怀 斌 ? 


。33( 总 405)。 


广播 电台 每 逢 整 
点 都 用 六 响 信 号 报 
时 。 报 时 信号 的 前 五 
响 为 0.5Hz 方 波 调制 
的 800Hz 正 弦 波 信 
号 。 殷 据 这 种 规律 ， 
我 们 可 以 将 报时 信和 号 
取出 去 接 通 收音 机 
源 ， 使 收音 机 每 省 整 
点 自动 播放 广播 员 报 
1 时 的 声音 。 

一 部 收音 宙 耗 电 
最 大 的 是 低 放 部 分 ， 
自动 报时 收音 机 的 
高 、 中 频 部 分 一 直 是 
加 电 的 ， 以 便 能 从 音 

地 洪 明 张 惠 明 量 电位 器 上 取出 音频 
控制 信号 ; 低 放 部 分 的 电源 则 是 受 控 的 ， 只 有 着 整 点 
时 才 接 通 。 


电路 工作 厌 理 
整个 装置 的 电路 见 图 1 。 音 频 信 和 号 束 自 收音 机 音 
量 电位 器 。 为 了 减少 对 收音 机 原 电路 的 影响， 利用 
IC:-a 做 缓冲 放大 。 其 后 是 由 IC:-b,c 组 成 的 两 级 选 频 
放大 器 ， 以 滤 除 干扰 ， 取 出 800Hz 报时 信号 。 选 频 放 


大 器 的 中 心 频 率 fo= 1 /2rReyGsCu 图 中 令 Re=Ry= 
R, 王 Rio，Cs 王 Cs，C4 一 Ce。 调 整 Rs 或 Rs 可 改变 选 频 


放大 器 的 增益 。 IC:-a\c 完 成 整形 、 脉 冲 包 络 检 波 。 无 
800Hz 信号 时 ，ICi-c 输出 为 一 固定 直流 电 平 。 此 时 
IC:--a 由 于 Ri 接地 而 输出 高 电 平 ; IC:-c 由 于 Ec 通 过 
Rie 对 Cu 充电 进入 稳 态 而 输出 低 电 平 。 当 接收 到 800 
孔 z 信 号 时 ，IC:-a 输出 800Hz 方 波 。 方 波 的 低 电 平 使 
二 极 管 D, 导 通 ，Ce 经 D: 迅速 放电 使 IC,-< 输入 变 为 
低 电 平 ， 输 出 上 跳 为 高 电 平 。 当 B 点 的 方 波 为 高 电 平 
时 ，Ec 通 过 Rie 对 Ce 充电 。 适 当选 取 Rise、Ce 数 值 ， 使 
B 点 方 波 高 电 平 期 间 Ce 充电 电压 不 足以 使 IC:-c 翻 转变 
为 低 电 平 。 因 此 ， 当 B 点 输出 800Hz 方 波 时 ，IC:-< 输 


"34( 总 466)。 


出 一 直 梨 持 写 电 平 。 只 有 当 860Hz 波 消失 , B.: 点 恋 为 
国定 高 电 平 时 , Cs 才 充 电 直 至 使 IC,_。 翻 至 低 电 平 。 所 
以 ,IC:-c 及 其 附属 电路 在 这 里 起 到 了 脉冲 包 络 检 波 作 
用 。 各 点 波形 请 参见 图 3 。 

IC 是 一 片 6D 触 发 器 ， 将 鞭 输 出 Qi 接 至 输入 Di 1 
G=1.2.…5)， 组 成 六 位 串 入 并 出 移 位 寄存 器 ， 每 隔 
荆 秒 检测 一 下 输入 端 D， ( 即 孔 :--< 答 出 ) 的 状态 ， 并 将 其 
顺序 移入 寄存 器 内 寄存 。IC:-b 组 成 娠 葛 频 率 为 1Hz 的 
多 谐振 葛 器 ， 提 供 IC。 的 时 钟 ， 做 为 取样 检测 脉 冲 。 
IC:-ant 作为 反 相 器 使 用 。Di~D;、IC,-。 组 成 六 输入 
或 非 门 ， 检 测 移 位 寄存 器 ICs 的 输出 状态 。 当 且 仪 当 
Qi、Qs、0Qs 为 “0"?，Q:、Q,、Qe 为 “1 "时 ，1Ci-a 才 和 输 
出 “1>， 和 否则 输出 为 “0”。 

广播 电台 的 整 点 报时 信号 经 选 频 放 大 ,脉冲 整形 、 
包 络 检 波 后 ， 由 IC:-c 葵 出 占 空 比 约 为 50% 的 0.5Hz 方 
波 ( 见 图 3 波形 C) 。 在 ICs 的 时 钟 上升 沿 对 其 进行 取样 ， 
取样 速度 是 1 次 / 秒 。 由 图 3 中 可 见 ， 在 有 报时 信号 
时 ，Qi~Qe 逐 次 移 位 ， 并 且 是 “1>、“0? 相 间 的 。 当 取 
祥 状 态 的 第 一 个 “1" 移 至 Qe 时 《图 3 中 带 箭头 处 ), 正 好 
满足 Q,、Q:、0s 为 “02?，Q:、0Q,、Qe 为 “12 的 条 件 ，， 
IC,-a 输出 跳 变 为 "1?， 触 发 IC, -bc 组 成 的 单 稳 态 电 
六 人 本 由， 全 Ri 和 二 本 村 二 江 了 罗 

，, 使 收音 机 低 放 部 分 加 电 ， 扬 声 器 发 声 自 动 报时 。 
Ne 
采用 了 六 位 移 存 器 来 寄存 、 检 测 输入 状态 , 即使 有 800 
Hz 干扰 信号 通过 选 频 放 大 串 入 ， 只 有 同 时 满 足 @ 间 
鞭 振 划 ; 四 间 欧 时 间 为 1 秒 ; 图 连续 3 个 以 上 ， 这 三 
个 条 件 才 能 引起 电路 误 动作 。 显 然 ， 这 种 干扰 出 现 的 
郊 率 是 极 小 的 。 所 以 ， 电 路 具有 频率 、 时 间 两 道 关 口 
来 滤 除 干扰 。 另 一 方面 ， 即 使 干扰 将 报时 信和 号 的 一 响 
或 几 响 拖 盖 掉 ， 从 图 3 中 可 见 ，IC,-a 输 出 端 忆 点 有 三 
次 上 跳 机 会 ， 只 要 有 一 次 上 跳 即 触发 单 稳 ， 使 之 自动 
报时 。 

为 使 自动 报时 收音 机 只 在 白天 或 晚上 熄灯 之 前 工 
作 ， 不 至 于 深 更 半夜 的 突然 叫 起 来 ， 加 装 了 光 检 测 电 
路 。 当 G; 有 光照 时 ,ICi-a 正 输入 端 电位 升 高 ， 当 其 高 


于 负 输 入 端 但 置 电 位 时 ，IC:-a 输 出 为 高 电 平 , 物 存 器 
ICs: 正 常 工作 。 当 G 处 于 黑暗 中 时 ，IC:-a 正 输入 端 电 
位 接近 于 0 ， 甚 输出 为 低 电 平 ， 使 ICs 清 去 ，IC,--a 输 
出 园 定 为 低 ， 使 低 放 一 直 断 电 ， 不 受 报时 信号 的 控 
制 。 

IC: 用 一 块 LM324 四 运 放 。IC,， 选用 一 块 CD40106 
六 施 密 特 触发 器 。ICs 选 用 一 块 CD40174 六 D 触发 器 。 
IC 选用 CD4001 四 2 输入 端 或 非 门 。 四 种 片子 的 引 脚 
功能 见 图 2 。D:~D; 用 2 CK 型 ， 继 电器 选用 工 作 电 
压 为 9V 的 。 其 它 元 器 件 均 为 通用 型 ， 请 参见 图 1 标 
注 。 

元 器 件 选 择 及 调试 使 用 

首先 要 做 一 个 一 一 -~ 
800Hz 方 波 产 生 器 。 g 
将 其 输出 加 到 收音 ” -: 1 
机 音量 电位 器 上 
端 ， 使 扬声器 中 声 +Ec 


音 与 听 广 播 时 大 小 % 至 本 闫 时 
相差 不 多 。 然 后 将 至 收音 扎 D 
800Hz 方 波 直 接 加 高 .中 放 了 


6 
至 收音 祝 低 放 


至 本 装置 输入 端 。 调 整 Rs.Rs 使 IC:-c 输 出 为 高 。 去 掉 
800Hz 输 入 ,IC:-c 输出 应 立即 变 低 。 调 Ris 使 IC:-b 界 
出 为 1 再 z 方 波 脉冲 。 调 整 时 可 接 上 一 只 三 极 和 驱 动 
LED 显示 ， 再 与 电子 表 秒 点 相对 照 ， 使 秒 点 跳 一 次 ， 
LED 闪 一 下 即 可 。 调 整 Ris 使 CD, 有 光照 时 ICi-d 输 出 为 
高 ; 黑 瞳 时 输出 为 低 。GCi 可 用 光敏 电阻 代替 。 若 手头 
有 示波器 观察 各 点 波形 ， 会 使 调试 非常 简便 。 而 后 ， 
就 可 将 本 装置 接 到 收音 机 音量 电位 器 上 试用 了 。 如 发 
现 单 稳 延 时 时 间 过 短 或 过 长 ， 适 当 调 整 Rie 即 可 。 调 
试 时 最 好 使 用 一 部 录音 机 ， 预 先 录 好 报时 信和 号， 反复 
放 ， 反 复 调 ， 这 样 比较 节省 时 间 。 

实际 使 用 时 ， 要 将 收音 机 供电 部 分 稍 加 改造 。 将 
原来 的 电源 开关 不 用 ， 另 加 一 只 单刀 双 掷 开关 天 ， 按 
图 4 连接 。 玉 打 至 “2 时 ， 为 正常 收听 广播 。 


-9 -95 -SO、-5、-0 OO、-0、、 5-O、-5、、 OO、 OO、 
>0.8 伏 ， 触 发 器 就 不 会 被 触发 翻转 。 当 负载 电流 ls 
达到 保护 值 时 ， 在 电阻 r 两 端 产生 的 电压 Vr 增 大 使 


用 触发 器 的 过 流 保护 电路 


本 文 介绍 一 种 用 触发 器 制 做 的 电源 过 流 保 护 电 路 
它 是 一 种 电流 截止 型 保护 电路 ， 电 路 见 附 图 。 

其 工作 原理 是 ， 正 常 工作 时 ， 触 发 器 CF 为 1 状 
态 ， 即 Q= 1，Q=0。 以 调整 管 的 发 射 极为 参 考点 ， 
Q 端 的 电位 大 约 4 伏 左右 ， 二 极 管 D 被 加 反 向 偏 压 而 
截止 。 5 伏 
辅助 电源 通 
过 及 给 CF 
的 RD 端 ( 置 
零 ) 端 加 偏 
w 。 置 电压 VRD。 
平时 ， 只 要 
VRD 王 VW- 


SVY 9 
5# 甫 肋 宅 源 
复位 K 


取样 放大 
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VRD<0.8 伏 , CF 翻 转 成 0 状态 ,Q= 0, 即 与 发 射 极 同 电 
位 ， 二 极 管 D 被 加 正 向 电压 而 导 通 ， 使 调整 管 的 基 
极 电压 等 于 发 射 极 电压 而 处 于 截止 状态 , 输出 电压 Vs 
和 输出 电流 Ie 也 等 于 零 ， 起 到 了 保护 作用 。 当 过 流 故 
障 排除 后 ， 按 下 开关 开 电 源 恢复 正常 。 

调整 多 可 使 保护 电路 在 不 同 
的 I 值 时 进行 保护 。R 和 C 组 成 积 
分 电路 加 到 Sp 〈 置 位 ) 端 ， 作 用 
是 在 电源 开启 时 保证 触发 器 为 1 | 克 
状态 。 因 不 用 触发 器 的 主要 功 昌 
能 ，]JK 和 D 类 型 的 触发 器 都 可 使 | 
用 。 二 极 管 D 最 好 用 正 向 导 通电 央 
压 较 小 的 钳 管 。( 王 日 升 ) 。 ER 


。35( 总 467)。 


于 已 一 元 胺 亿 全 本 
通力 计数 器 系 驴 


陈 庚 芬 


随 着 大 规模 集成 电路 LSI 技术 的 发 展 ， 为 测量 仪 
表 的 集成 化 提供 了 方便 。ICM7226B 就 是 一 大 规模 通 
片 活 率 计 集 成 电路 ， 它 外 接 元 件 少 功 耗 低 ， 功 能 齐 
全 ， 可 用 来 测 频率 、 周 期 、 频 率 比 、 时 间 间 隔 等 ， 最 
大 计 测 频率 达 10MHz。 河 北 省 承德 市 普 乐 电器 公司 以 
ICM7226B 为 主体 加 上 少量 电子 器 件 组 装 在 一 块 14x 
65cm* 印 制 板 上 构成 了 PL7226B 通用 计数 器 系统 ， 如 
图 2 所 示 。 下 面 简单 介绍 一 下 该 系统 的 性 能 与 使 用 注 
意 事 项 等 内 容 ， 有 关 ICM7226B 芯片 的 详细 参数 等 我 
们 以 后 再 做 介绍 。 

一 、 系 统 的 主要 特性 ，@@ 采 样 时 间 有 0.01 秒 、0.1 
秒 、1 秒 、10 秒 四 档 。 国 由 10MHs 石 英 晶体 提供 时 基 
信和 号。 图 8 位 0.3 英 寸 高 LED 数字 显示 。 图 双 面 印刷 
线路 板 且 设 有 用 户 开 发 区 。 
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二 、 系 统 的 检查 与 使 用 ， 外 旋转 范围 开关 至 但 
秒 位 置 。 加 旋转 功能 开交 至 振荡 频率 (0SC) 位 置 。 四 
将 工 号 拨 动 开关 至 ON 位 而 其 余 至 OFF 位 置 。 付 引入 
至 少 有 300mA 容 量 的 +5VY 电 源 至 端子 1 和 了 之 间 。 鲍 
通电 后 显示 八 位 数字 “ 8 ”。 若 出 现 超过 300mA 的 供电 
电流 或 显示 错误 应 断 电 排除 故 障 。 回 将 1] 号 开关 拨 至 
OFF 位 ， 显 示 应 变 为 9999.9 或 10.000,0。 

以 上 介绍 的 PL7226B 通 用 计数 器 系统 ， 普 乐 公司 
有 成 品 、 散 件 和 主要 元 器 件 供应 ， 同 时 配 有 详细 使 用 
说 明 。 成 品 邮 购 价 365 元 ， 散 件 330 元 ，ICM7326B 每 
片 165 元 ， 共 阴 LED 数码 管 3 元 。 地 址 ， 承 德 市 旅游 
路 喇 啤 寺 ， 帐 号 ， 承 德 市 中 行 007007， 电 话 ，2956， 
电 挂 ，2867。 
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.Ca 15p 


| Ri EXTAC 
二 几 f=10MHz 


Co=22p 
CC3 Rs<358 


V+ 
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《无 线 电 》 
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随 着 工农 业 生产 的 蓬勃 发展 ， 很 多 工程 、 操 作 需 
要 有 线 对 讲 机 进行 联络 、 指 挥 。 现 有 的 对 讲 机 多 是 
按钮 开关 进行 听 、 讲 交换 ， 不 够 方 使 。 而 且 使 用 不 训 
练 就 会 漏 话 、 失 控 等 。 由 于 本 电路 具有 双向 功能 且 无 
需 转换 开关 ， 音 量 大 、 音 质 清 晰 、 成 本 低 、 使 用 灵活 
等 特点 ， 故 介绍 如 下 。 
工作 原理 


NA 器 ， 


图 1 为 WT-2 双 向 对 讲 机 的 电路 
图 。M, 为 CRE2-9 型 驻 极 体 话 简 ， 它 
将 话音 振动 转换 成 电信 号 ， 经 Ci 输入 
至 BC 放大。 放大 后 妆 信 号 经 Bi 升 压 
输出 至 对 方 和 本 机 的 压 电 陶 资 片 发 
声 。 有 只 ,、C:、AN 组 成 RC 反 馈 式 振 葛 
当 按 下 AN 时 可 发 出 800Hz 的 音 
频 呼 叫 声 。Rs、C: 为 BG: 的 负 反 馈 电 路 以 减 小 失 
真 。 以 上 元 件 组 成 对 讲 机 的 A, 分 机 ，A; 分 机 与 A; 分 机 
功能 、 元 件 等 完全 相同 。Xi、X。 为 两 分 机 的 连接 点 ， 
3V 的 Ei、E: 分 别 为 各 分 机 的 电源 ， 实 际 使 用 时 串联 成 
6V 供 电 。 对 讲 宙 工 作 时 ， 电 源 线 中 裁 入 的 音频 信和 号 在 
两 机 中 同时 放大 、 输 出 ， 但 因 B,、B。 输出 相位 差 为 
90"， 故 对 方 声音 宏 亮 ， 不 会 形成 嘴 叫 干扰 。 

制作 与 调试 

图 2 为 印 板 图 。 元 件 BCG,、BGc， 应 选 BVceo 大 于 
10V，p>400 的 低 噪 三极管 如 9013。B:、B: 为 特制 的 
输出 变 压 顺 ， 用 D42 厚 0.5mm， 鹤 面 3.5x 5.5mms: 的 也 
型 硅钢 片 。 初 级 LI 用 0.06mm 瀛 包 线 绕 1620 圈 ， 次 级 
L: 用 0.06mm 漆包线 绕 1080 图 ， 中 间 抽 头 。 两 机 间 的 
连 线 用 普通 双 股 电 源 线 即 可 ， 总 长 可 在 500 米 以 上 。 

电路 装 好 后 ， 测 量 两 分 机 出 线 端的 端 压 应 为 3V， 
总 工作 电流 为 0.4mA 左 右 则 为 正常 。 若 不 对 ， 可 查 电 
路 元 件 有 和 否 损坏 与 接 错 。Mi、M: 的 端 压 及 BG 集 电极 
RPRPSETPPORRDDPEPEIE0E2 Rn] 对 地 电压 均 应 在 2.1V 
左右 。 电 流 、 电 压 正 
常 后 即 可 进行 对 讲 ， 
话音 应 清晰 无 干扰 ， 
压 下 ANI、AN: 应 能 
听 到 音频 呼叫 音 ， 此 
时 即 可 正常 使 用 。 本 
机 由 于 耗 电 很 小 ， 即 
使 电源 常 开 也 可 连续 
使 用 一 个 月 以 上 。 

杰 文 介绍 的 WT 
-2 型 对 讲 机 有 成 品 和 


@ 套件 供应 ， 详 见 本 期 38 页 。 
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保险 丝 工 作 状 态 措 示 电 路 


当 保险 丝 工作 正常 时 ， 管 内 的 两 只 发 光 二 极 管 都 
工作 , 发 出 混合 色光 , 栖 色 。 当 保险 丝 熔 断后 ， 则 尺 .C 
两 端 仍 有 电压 ， 红 色 发 光 二 极 管 仍 发 光 , 而 连接 在 CC 
两 端的 绿色 发 光 二 极 管 不 发 光 ， 红 色光 指示 出 保险 丝 
熔断 。 这 时 C 点 电位 为 正 ，@ 点 通过 仪器 电路 接地 :下 
以 D: 绿 色 管 加 上 反 向 电压 。 由 于 变色 发 光 二 极 管 的 反 
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向 厕 压 较 低 ， 所 以 加 D: 保 护 。 由 于 各 种 仪器 的 电源 电 

压 不 同 , 故 限 流 电阻 Ri=(Uc 一 UF)/IF, Uc 为 电源 电压 ， 

UF 为 发 光 二 极 管 Uoot _ 

的 正 向 不 降 ，IF 电源 输 作 

为 发 光 二 极 管 的 

正 向 工作 电流 。 
( 石 民 健 ) 
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随 着 家 电 产 品 的 日 益 普 
各 种 电器 纷纷 进入 察 
庭 ， 给 人 们 带 来 了 方便 与 每 
适 。 与 此 同时 ， 人 们 普遍 党 
得 给 家 用 电器 增加 一 个 遥控 
开关 十 分 必要 。 无 线 电 、 红 
外 线 、 超 声波 等 遥控 开关 虽 
工作 稳定 可 靠 ， 但 它们 都 有 
着 共同 的 弱点 :线路 复杂 、 
成 本 偏 高 、 需 要 持 握 专 用 发 
射 器 等 。 于 是 ， 人 们 重新 热 
圳 于 方便 的 声控 开关 。 本 文 
向 大 家 推荐 一 种 简单 实用 的 
声控 开关 电路 。 这 种 电路 没 
有 复杂 的 选 频 网 络 ， 所 以 使 
用 时 无 需 掌握 复杂 的 吹 口 哨 
技巧 ， 只 要 击 掌 或 获 击 物体 即 可 准确 、 迅 速 地 控制 开 
关 动 作 。 


及 


站 


器 暑 田 斗 跟 忆 是 水 语 圭 阔 


生生 


电路 原理 

附 图 所 示 为 本 开关 电路 的 电 厌 理 图 。 工 作 过 程 如 
下 : 击 掌声 经 压 电 陶瓷 片 制 成 的 话 简 MIC( 详 见 后 述 ) 
检 拾 ， 变 成 电讯 号 ， 并 经 Cl 耦合 至 BC:、 BG。 等 组 成 
的 双 管 放大 级 放大 。 其 中 Ri .Rs 为 偏 轩 电阻 , 调节 Ri 可 
适当 控制 电路 的 灵敏 度 。Rs 提 供 直 流 负 反 馈 ，C: 提 高 
放大 器 交流 增益 ，R, 为 BG: 的 负载 电阻 。 放 大 后 的 信 
号 经 C*\、C4、Cs 耦 合 到 BG。、BG, 等 组 成 的 双 稳 态 触 
发 器 电路 ， 由 于 C,、Cs 的 负极 接 在 一 起 ， 所 以 这 一 双 
稳 态 电路 实际 上 构成 了 所 谓 的 T 触发 器 ， 即 电路 每 得 
到 一 个 负 沿 的 触发 脉冲 ， 状 态 将 改变 一 次 。 也 就 是 
说 ， 如 果 触 发 信号 到 来 之 前 BG, 集 电极 为 低 电 平 的 
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话 ， 接 到 一 个 触发 脉冲 后 将 变 为 高 电 平 ， 再 接 到 一 个 
触发 脉冲 ，BG, 集 电极 将 变 回 低 电 平 ， 如 此 反复 。Cs 数 
值 取得 较 小 ， 主 要 是 为 了 提高 电路 前 抗 干扰 能 力 。 非 
突 发 性 或 突 发 性 不 强 的 声音 信号 ， 如 谈话 声 、 鼓 乐 声 
经 Cs 耦合 后 幅度 较 小 ， 不 足以 触 发 BGs、BG,。 如 前 
所 述 ， 当 BG。、BG, 得 到 前 级 送 来 的 触发 信和 号 后 ，BG4 
蕉 止 ， 其 集 电 极 上 升 为 高 电 平 。 此 时 ，Ds:、BGe 导 通 ， 
继电器 吸 合 ， 外 接 负 载 通电 工作 并 维持 此 状态 。 再 有 
击 掌声 时 ，BG,、BG，, 同样 将 此 信号 放大 触发 BCs、 
BG,， 此 时 BG, 导 通 ， 其 集 电 极 电位 下 降 ，D。、BGe 截 
止 ， 继 电器 释放 ， 负 裁 断 电 ， 停 止 工作 。 
元 件 选 择 与 使 用 

MIC 选 用 直径 2 7mam 的 普通 压 电 陶 盗 片 ， 其 优点 
在 于 对 狂 发 声响 比较 敏感 且 灵 人 敏 度 很 高 。 若 改 用 驻 极 
体 或 动 圈 话 简 ， 将 大 大 降低 电路 的 抗 干扰 能 力 ， 且 灵 
敏 度 增加 不 多 ， 故 不 宜 采 用 。MIC 的 安装 方式 比较 重 
要 ， 这 里 推荐 两 种 安装 方法 。 一 种 方法 是 将 压 电 片 铀 
面 任意 两 点 点 胶 后 (普通 万 能 胶 即 可 )， 紧 紧 压 贴 在 遥 
控 器 外 过 上 。 外 壳 体 积 以 大 一 点 为 好 ， 最 好 做 成 封闭 
的 。 第 二 种 方法 是 依 被 控 用 电器 的 安装 位 置 就 近 将 压 
电 片 铜 面 一 至 两 点 点 胶 后 紧 贴 于 家 具 ( 如 桌 、 橱 ) 的 表 
面 ， 具 体位 置 以 实测 灵敏度 最 高 又 不 影响 美观 为 准 。 
BG, 至 BGe 选 用 营 通 NPN 硅 管 ， 如 9014、3DG6 等 。 继 
电器 可 按 所 用 电源 电压 及 负载 功率 而 定 ， 若 使 用 电压 
高 于 9V， 应 在 继电器 线圈 两 端 加 一 小 功率 硅 二 极 管 ， 
以 防 继电器 通 断 时 ， 反 压 击 穿 驱 动 管 BGs。 电 路 装 好 
后 无 需 调整 即 可 正常 工作 。 经 笔者 试验 ， 用 普通 击 掌 
声 、 短 促 蔽 击 物品 声 可 在 5 米 以 内 可 靠 控制 电器 的 开 
关 ， 而 在 遥控 器 前 大 声 播 放流 行 音乐 却 无 法 使 其 误 
动 。 由 此 可 见 ， 这 确 是 一 简单 实用 的 声控 开关 电路 。 

温州 市 庆 城 电子 器 材 服务 部 (小 南路 310 弄 22 号 ) 
供应 ，@ 本 文 介绍 的 声控 开关 ， 线 路 板 已 组 装 调试 
好 ， 接 9V 电 源 即 可 使 用 。 不 带 外 壳 每 份 5 元, 邮费 1 
元 。 四 本 期 38 页 介绍 的 双 T-2 型 双向 对 讲 机 全 套 散 
件 ， 配 新 颖 电话 机 外 壳 1 对 ， 印 板 2 块 ， 对 接线 1 
副 ， 元 器 件 2 套 ， 每 套 24 元 ， 合 格 成 品 每 套 27 元 ， 邮 
费 3 元 。 以 上 组 件 成 品 30 套 以 上 价格 优惠 。 其 它 邮 购 
品种 兄 本 刊 9 期 48 页 。 电 报 挂号 1661， 电 话 20434。 
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晶体 管 超声 波 才 化 器 电路 


图 中 工 ! 为 振 菏 线圈 ， 用 1mm 漆 包 线 在 15mm 的 高 
频 材 料 骨 架 上 平 绕 40 圈 ， 骨 架 内 有 %10x25 的 中 频 磁 
芯 。L: 为 高 频 阻 流 圈 ， 用 0.5mm 漆 包 线 在 10mm 骨架 
上 和 平 绕 20 圈 。U 为 压 电 晶 片 ， 谐 振 频率 为 1.7MHz。 电 
源 最 好 为 20 人 60V 连续 可 调 ， 以 便 改 变 输 出 功率 同 
时 应 有 40 允 以 上 的 功率 储备 。 调 试 时 ， 在 水 槽 中 放 适 


“38( 总 470)。 


人 磁 芯 ， 使 振荡 频率 处 于 1.7M 
Hz 附近 ， 此 时 BG 的 集 电极 


量 水 ， 通 电 后 ， 组 组 调整 Li 


+20~50V 
(2A) 


应 有 80~120V 波形 规则 的 
正弦 振 萝 电压 ， 同 时 激 出 的 
水 柱 带 雾 量 最 大 。 Re 


〈 孙 行船 ? 


张 继 辉 


三 部 分 组 成 。 
1. 脉 剖 发 生 
与 非 门 数 字 集 成 


随机 现象 在 日 常生 活 中 到 处 可 
见 ， 本 文 介绍 的 电子 玩具 也 是 随机 性 
的 ， 它 可 以 一 人 独自 玩 ， 也 可 由 数 人 
一 起 死 。 它 的 面板 设置 如 网 1 所 示 。 
我 们 规定 LED,~LED, 点 亮 时 分 别 表 
示 得 40、30、20、10 分 ,其 总 和 满分 
为 100 分 。 使 用 者 将 电源 开关 一 接 通 ， 
LEDs 就 开始 闪 亮 ， 表 示 振 荡 器 工 作 
正常 ,此 时 如 按 下 AN 按钮 ，LED~~ 
LED, 发 光 管 将 处 于 表 1 中 的 任 意 一 
种 状态 , ( 表 1 中 以 LED 亮 表示 为 1， 
灭 为 0)， 设 此 时 恰好 碰 到 四 只 LED 
同时 点 亮 ， 即 游戏 者 得 到 了 满分 ， 此 
时 扬声器 自动 奏 出 优美 动听 的 电子 音 
乐 ， 表 示 祝 贺 。 因 为 在 按钮 
未 按 下 前 无 法 预测 将 要 得 到 
的 总 分 数 是 多 少 ， 故 称 之 为 
“ 磁 百 分 ”。 在 数 人 一 起 玩 时 ， 
得 分 最 多 者 为 优胜 。 


电路 原理 
电路 如 图 2 所 示 ， 它 由 
脉冲 发 生 器 ， 计 数 器 ， 译 码 
电路 和 音 乐 IC 控制 电路 等 


器 :由 一 块 TTL 二 输入 端 四 
电路 构成 ，YF: 和 YFz 接 成 一 个 频率 


较 低 的 不 对 称 方 波 振 茧 器 ， 其 中 一 路 输出 经 YF。 后 ， 


驱动 LEDs 闪 亮 ， 


做 为 振荡 器 的 脉冲 输出 指示 ， 另 一 


路 经 YE. 输 至 计数 器 ， 做 为 计数 脉冲 。 
2. 计数 器 : 计数 器 由 二 块 TITL 双 了 触发 器 构成 ， 
每 个 D 触发 器 都 连接 成 计数 状态 ， 再 将 各 触发 器 串 芒 


起 来 ， 构 成 一 个 


袁 1 


四 
分 
[oo1o 


计 十 六 电路 。 只 要 电源 一 接 通 ， 计 数 
器 便 随 脉冲 发 生 器 送 来 的 及 
冲 信号 自动 计数 , 但 在 AN 未 
接 通 时 ，LED,~LED, 不 亮 ， 
[5 | 计数 器 的 状态 不 显示 。 当 按 
下 AN 时 ，YF, 输入 端 经 Ds 
二 极 管 接地 ， 迫 使 脉冲 发 后 


-46 器 停 振 ，LEDe 不 再 闪 动 (党 
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亮 ), 计数 器 也 因此 而 停止 计 
数 ， 保 持 在 各 自 的 状态 下 。 
LED,~LED, 负 端 均 经 过 AN 
接地 ， 其 亮 否 由 各 触发 器 状 
| 吕 | 态 决定 。 当 某 一 触发 器 为 
“1 " 态 时 ，Q 端 所 接 发 光 管 
点 亮 ， 为 “0” 态 时 发 光 管 不 


“IC TOT7 


亮 ， 从 而 达到 了 
显示 计数 器 状态 
的 目的 。 由 于 在 
AN 未 按 下 时 ， 
各 触发 器 的 状态 
是 随时 变化 的 ， 
因而 构成 了 AN 
按 下 时 LED~ 
LED, 被 点 亮 的 
随机 性 。 


LED35 4 


3. 译 码 和 音乐 IC 控制 电路 ， 译 码 器 由 四 只 二 极 管 
构成 ， 在 AN 按 下 时 ， 只 有 恰好 计数 器 为 1111 状态 
时 ， 才 可 使 BG, 的 基 极为 高 电位 ， 从 而 使 BC, 导 通 ， 
音乐 IC 得 到 正常 的 电压 而 工作 ， 从 而 完成 了 在 得 满分 


态 ! 


2 3 一 “一 1 
IC TOTT 


时 奏 乐 的 功能 。 


一 AN( 显 示 ) 68Kk 
9 5 = 


元 件 选 择 
IC、IC， 型 号 为 T077 或 D64， 其 外 引线 排列 见 


图 3 ，ICas 
为 CW8403 型 音乐 门铃 


LEDi~LED, 用 四 只 红色 圆 形 发 光 管 ， 


4 号 为 T065， 外 引线 排列 见 图 4 ， 音 乐 1C 
电路 ， 也 可 使 用 CW9300 型 ， 


LEDs 用 绿色 贺 


形 发 光 管 ，BG: 型 号 为 3DGC12，B>30 即 可 ，D,~Ds 


均 为 2AP 型 ， 扬 声 器 可 
根据 选用 的 机 壳 斥 十 确 
定 ，AN 和 买 ! 分 别 为 市 
售 小 型 按钮 和 小 型 乒乓 
开关 。 本 机 电源 可 采用 
四 节 五 号 电池 串联 供 
电 。 

本 电路 只 要 元 件 正 
常 ， 接 线 无 误 ， 则 无 需 
调试 即 可 正常 工作 。 


44 
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数字 电路 中 ， 
使 用 数学 式 子 来 表示 多 辑 电路 的 逻辑 关系 。 因 为 这 种 
数学 式 子 中 包含 有 逻辑 变量 和 逻辑 运算 符 ， 所 以 称 为 


除了 使 用 真 值 表 和 波形 图 ， 还 常常 


逻辑 函数 表达 式 或 简称 逻 输 表达 式 。 浸 每 表 达 式 的 优 
和 更 可 贵 的 是 它 可 以 用 逻辑 代数 这 种 数 

学 工具 进行 运算 和 变换 ， 达 到 简化 电路 的 目的 ， 使 电 
路 设计 更 简便 更 科学 。 


那么 ， 什 么 是 逻辑 代数 ， 它 有 哪些 运算 ， 它 的 运 
算 又 是 怎样 进行 的 呢 ? 
逻辑 代 到 的 三 种 基本 运算 


逻辑 代数 也 叫 开 关 代 数 。 它 和 普通 的 代数 相 比 在 
意义 上 是 不 同 的 。 首 先 ， 膛 辑 代数 中 的 输入 膛 辑 变量 
A、B、C…… 和 输出 逻辑 变量 Z 并 不 表示 数字 而 只 表 
示 逮 辑 值 ， 而 且 只 有 0 和 1 两 种 情况 ， 它 们 分 别 表示 


9 (b) (C) 


开关 的 通 和 断 、 辑 判断 的 真 和 假 、 脉 冲 的 丰 和 无 等 
两 种 状态 。 其 次 ， 怕 辑 代 数 中 的 运算 符 及 运算 规律 和 
六 通 代数 也 不 同 ， 有 的 虽然 在 形式 上 一 旋 ， 但 含义 却 
完全 不 同 。 

逻辑 代数 中 有 三 种 基本 运算 。 

(1 有 辑 梁 

图 工 是 与 门 的 逻辑 符号 图 、 真 值 考 和 等 效 的 串联 
开关 电路 图 。 从 图 看 到 ， 只 有 开关 A 与 3 都 闭合 时 ， 
灯 Z 才 点 亮 ， 其 它 情 况 下 灯 都 是 灭 的 。 它 符合 “全 工 出 


1， 有 0 出 0 的 逻辑 规律 。 与 门 的 这 种 次 辑 关系 写成 
逻 拖 表达 式 是 ，Z 一 A。B， 读 成 “2 等 于 A 张 B?。 式 中 
的 ”。 "是 次 辑 乘 的 运算 符 。 整 个 逻辑 表达 式 表 示 : 输 
出 逻辑 变量 4 是 输入 膛 辑 变量 人 A、B 进行 多 辑 乘 运算 
的 结果 。 姥 照 与 门 的 真 值 表 ， 膛 辑 习 的 运算 规则 是 : 


“40( 总 472)。 


逻辑 开 达 却 逢 D 


到 辑 运算 
会 烛 飞 


(2) 逻辑 加 
图 2 是 或 门 的 符号 、 真 值 表 和 等 效 的 并 联 开 关 
图 。 从 图 看 到 ， 当 开关 A 或 中 闭合 或 者 A、B 都 闭合 


〈《C) 
时 ， 灯 Z 点 亮 ， 当 开关 人 A、B 都 断 开 时 ， 灯 了 工 熄 灭 。 
它 符合 “有 1 出 1， 全 0 出 0” 的 规律 。 或 门 的 这 种 逻 
辑 关系 写成 逮 辑 表达 式 是 ，Z=A+B。 读 成 <Z 等 于 A 
加 B”。 式 中 的 “七 "是 多 辑 加 的 运 筑 符 。 整 个 逻辑 表达 
式 表示 输出 多 辑 变量 Z 是 输入 逻辑 变量 A、B 进行 逻 
辑 加 运算 的 结果 。 对 照 或 门 的 俱 值 表 可 以 写 出 逻辑 加 
的 运算 规则 : 
0+0=(0 
0 十 1= 工 
1 二 0=1 
1 十 1 一 1 
其 中 前 面 三 条 和 普通 代数 的 加 法 规则 在 形式 土 是 
一 致 的 ， 最 后 一 条 在 形式 上 和 普通 代数 完全 不 同 ， 这 
是 逻辑 运算 本 身 的 规律 决定 的 。 只 要 考虑 到 在 逻辑 运 
算 中 ， 结 果 只 有 0 和 1 两 种 可 能 ， 就 不 难 理解 了 加 1 
的 结果 必然 仍 是 1 。 
(3) 逻辑 非 
图 3 是 非 门 的 符号 、 真 值 表 和 等 效 图 。 非 门 的 这 
种 逻辑 关系 写成 逮 辑 玫 达 式 是 ， Z= 及 。 读 成 <Z 等 于 A 
非 >。 式 中 的 “一 ”是 逻辑 非 的 运算 符 ， 是 逻辑 代数 特 
有 的 。 它 写 在 A 的 上 端 表示 要 对 A 进行 “ 非 > 运 算 ， 也 
叫 “ 求 反 ” 运算。 整个 逻辑 袁 达 式 玫 示 输 出 多 辑 变量 Z 


人 


(by) 


人 A 进行 " 非 ” 运 算 的 结果 。 对 照 非 丫 的 
真 值 表 可 以 写 出 逻辑 非 的 运算 规则 ， 


0=1 
1=0 
(4) 还 辑 代 数 的 运算 规则 


膛 辑 代数 中 ， 在 对 逻辑 表达 式 进 行 各 种 逻辑 运算 
时 ， 必 须 遵 循 以 下 的 规则 ， 


《无 线 电 》 


@@ 同 一 个 式 中 有 乘 有 旭 时 ， 应 先 乘 后 
加 。 例 A.B+C.D 是 先 做 A 乘 B 和 C 乘 
D， 然 后 再 把 二 项 相 乘 的 结果 相 加 。 

加 多 和 辑 表达 式 中 如 果 有 括号 ， 应 先 做 
括号 里 面 的 运算 。 例 (A++B)。C 是 先 牧 括 
号 里 的 加 法 ， 然 后 再 做 乘法 。 

轩 乘 法 运算 符 有 时 可 以 省 略 。 例 A。B 可 写 寺 
AB。 

图 进行 非 运算 时 可 以 不 用 括号 。 例 八 二 B? 可 写成 
A 十 了。 在 做 非 运算 时 要 注意 “ 非 ”号 的 长 得， 不 要 搞 
错 。 例 ABT+CGD 是 先 习 后 加 再 非 ， 而 AB+CD 则 是 先 
乘 后 非 再 加 。 


真 值 玫 和 远 辑 表 达 式 的 转换 


我 们 学 习 数 字 电 路 知识 的 目的 有 两 个 ， 一 个 是 根 
据 实 际 问题 设计 出 符合 要 求 的 电路 ;， 另 一 个 是 对 已 知 
的 电路 图 进行 分 析 , 了 解 它 的 功能 。 设 讨 数字 电路 时 ， 
一 般 的 步骤 是 ;根据 给 出 的 要 求 列 出 真 值 表 ， 按 照 真 
值 表 写 出 逻辑 表达 式 ， 再 经 过 化 简 和 变换 得 到 最 简 有 
辑 表 达 式 ， 最 后 画 出 它 的 多 辑 电路 图 。 分 析 数 字 电 路 
时 , 通常 是 根据 给 出 的 如 辑 电 路 写 出 它 的 逮 辑 表达 式 ， 
再 把 多 辑 变量 代 到 逮 辑 表达 式 中 得 到 它 的 真 值 表 ， 从 
而 分 析 它 沸 次 辑 功 
能 。 真 值 表 、 膛 辑 
表达 式 、 逻 辑 图 是 
同一 个 巡 辑 函数 的 
不 局 玫 示 形式 。 在 
设计 和 分 析 数 字 电 
蹄 时， 种 第 会 磁 到 从 一 种 形式 转换 到 另 一 种 形式 的 问 
题 。 因 此 对 于 初学 者 来 说 ， 尝 握 它 们 之 间 攀 转换 方法 


是 此 须 的 。 
现在 让 我 们 先 看 看 走 值 表 和 好 辑 表达 式 之 间 是 怎 
样 转换 的 。 


(1) 从 记 辑 表达 式 到 真 值 均 

把 迎 辑 表达 式 中 各 输入 逻辑 变量 的 所 有 的 可 能 值 
帮 代 到 式 中 可 以 求 出 相应 的 输出 远 辑 变量 的 值 ， 这 个 
值 也 称 为 多 辑 函 数值 。 然 后 把 输入 利 输 轴 逻辑 变量 的 


个 代入: 
A 王 0，B=0，2Z=1 .1+1。0+0。1 一 1; 
A=0，B 王 1，2=1 .0+1 .1+0。0=1; 
A 王 1，B=0，2=0。1+0。0+1，1=1; 
A=1，B 王 1，2Z=0。0+0。1+1。0=(0。 


把 这 四 组 变量 按 A、B、2Z 的 次 序 画 成 表 便 是 这 个 逻辑 
表 迷 址 的 真 值 表 ， 见 图 4 。 从 这 张 表 一 看 便 知 ， 它 的 
逻 斩 现 能 相当 于 一 个 与 非 门 。 
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《27 从 真 值 表 到 逻辑 表达 式 

把 真 值 表 中 函数 值 为 工 的 变量 组 合 取出 来 ， 输 入 
变量 如 果 是 工 就 写成 原 变 量 的 形式 ， 如 果 是 0 就 加 上 
非 号 写成 反 变量 的 形式 ， 然 后 使 它们 相 冬 得 到 一 个 乘 
积 项 。 最 后 把 沁 有 函数 值 是 1 的 乘积 项 都 加 起 来 ， 就 
得 到 这 个 喜 值 表 所 对 应 的 逻辑 表达 式 。 例 如 从 与 门 真 
值 表 中 看 到 :只 有 在 A=1、B=1 时 ，2 王 1。 所 以 它 
只 有 一 个 汞 积 项 ， 屁 积 项 中 的 A、B 都 是 原 变量 ， 它 


四 pl 四 和 四 | zz 


的 多 和 缉 表达 式 是 ，Z=AB。 又 如 图 4 的 真 植 表 中 ， 函 
数值 Z 等 于 1 的 项 有 三 个 ， 第 一 个 是 A=0，B=0， 写 ， 
成 乘积 项 是 AB， 第 二 个 是 A=0,B=1, 写成 AB; 第 三 
个 是 A=1,B=0, 写成 AB。 把 这 三 个 乘积 项 相 加 便 是 
这 张 真 值 表 所 对 应 的 迎 辑 表达 式 ; Z 一 ABTTAB+AEB。 
逻辑 名 和 膛 辑 表达 式 的 转换 

(1) 从 避 辑 图 写 出 逻辑 表达 式 

从 逻辑 图 写 出 识 辑 表达 式 可 以 按 以 下 步 晤 进行 ， 

国 拒 电路 图 按 左 入 右 出 (或 下 入 上 册 ? 攀 规定 过 行 
台 理 ， 并 按 铬 后 次 序 给 每 个 门 编号 ; 

@@ 从 输入 开始 按 每 个 伍 的 逮 辑 项 能 ， 逐 个 写 出 它 
4 的 输出 变量 

国 最 后 一 个 门 的 输出 变量 就 是 整个 电路 的 逻辑 函 
数值 ， 也 就 是 它 的 逻辑 表达 式 。 

图 5 是 经 过 整理 并 已 编 好 号 的 电路 图 从 图 看 到 ， 
门 工 的 输出 是 A， 门 2 的 输出 是 B， 门 3 输出 是 A 瑟 ， 
门 4 输出 是 AB， 门 5 输出 是 AB+AB。 所 以 和 图 5 对 
应 鹏 逻辑 表达 式 是 ， Z 一 AB 二 AB。 

(2 ) 从 膛 辑 表达 式 郴 此 温 辑 图 


从 膛 辑 | 天 一， 
表 然 式 硒 出 sL_ 广 广 ， 
膛 辑 图 大 致 rurururtL_ 
按 以 下 井 步 


9 一: 


四 先 弄 清楚 逻辑 表达 式 中 每 一 项 以 及 各 项 之 间 的 
逮 辑 关系 ; 

思 按 运 算 的 次 序 从 左 到 右 用 逻辑 符号 画 出 电路 ， 
有 多 辑 芝 用 与 门 ， 好 等 肯 蕊 人 门 ， 巡 辑 非 用 非 门 ， 最 后 
得 卓 种 讽 辑 表达 式 相 圣 应 的 研 路 图 。 对 初学 者 来 说 ， 
王城 种 每 企 代 附和 儿 出 出 扎 二 相 庶 的 遏 辑 式 以 便 复核 。 
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电视 机 上 的 拉杆 天 线 办 经 常 拉 
了 ， 容 易 出 现 图 定 不 住 。 鹏 蔬 、 头 掉 
绍 修理 方法 。 


(一 ,起 证 天 线 男 定 不 信 
2 拉杆 

天 线 的 国 

害 闭 置 出 

问题 ， 天 

线 上 成 回 定 


图 1 所 示 。 


1 移 2a 所 示 ， 它 旦 万 向 顶 


一 个 汲 片 dr 
包 节 吕 肥 区 上 C 一 > 
党 将 顶 丝 拧 紧 ， 

用 什 锁 铀 】 洛 钼 子 两 个 头 


妇 的 3 所 未。 


锯 子 荐 入 万 加 轴 的 慌 ? 
用 。 爹 属 锯 子 改制 方 
部 刍 成 齐 头 方 型 症 ， 


nm 一 一 一 > 如 发 现 天 线 
TD RS 
一 一 一 my 阁 定 厅 住 是 塑胶 


顶 热 摩 氛 力 变 小 
造成 的 ， 可 用 和 


全 列 


成 一 个 贺 垫 


礼 


粘 在 奢 来 的 塑胶 垫上 ， 见 图 2b 记 
丝 ， 这 祥 天 线 和 角度 就 可 固定 了 。 
二) 拉丁 天 线 脱 头 、 脱 节 的 修理 

拉杆 天 线 的 头 部 是 用 型 料 制 成 ! 光 ， 由 于 经 常 拉动 ， 


时 间 久 了 ， 天 线 
头 就 没有 扣 了 。 
有 时 往往 将 天 线 
头 控 探 ， 而 


和 线 拉 IT HT 
人 :所 人 人 和 2 


用 对 头 铝 录 


用 针头 或 其 它 冯 细 1 汪 
瑟 4， 挑 出 后 将 天 线头 重新 拧 好 便 可 以 合用。 
如 种 针 插入 曼 纹 处 后 仍 无 法 挑 出 天 线 ， 或 者 天 线 


内 疮 脱节 拉 不 出 来 ,这 时 可 将 天 级 从 电视 机 上 了 到 下 来 ， 
用 一 把 质量 较 好 的 刀 将 天 线 前 尾部 切 开 六 个 小 口 ， 然 
后 用 钳子 将 万 图 用 刀子 开口 将 万 向 四座 与 天 线 分开 
铅 凡 与 天 线 分 CC 医 
开 , 如 网 5 所 示 。 人 FRR 加 
人 - 根 铁 丝 或 车 条 从 天 线 的 尾部 插入 ， 见 图 6 所 示 ， 
这 样 把 天 线 最 细 的 一 节 顶 出 来 ， 便 可 将 其 它 几 节 一 起 
拉 出 来 。 
如 时 某 节 买 线 已 经 拉 赔 节 ， 那 么 就 只 好 将 天 线 由 
前 加 后 一 节 一 节 退 下 来 (注意 先 退 最 细 的 )， 检 查 脱 掩 


的 那 节 上 天 线 足 天 线头 
的 磅 铜 上 攻关 卫 TeeT = 二 二 =- 一 -一 二 一 二 二 二 二 -二 一 om 


在 否 断 或 
掉 了 。 如 发 现 磷 钢 片 断 了 或 丢失 ， 就 得 重新 做 一 个 ， 
套 上 后 再 一 节 一 节 揪 入 〈 注 意 先 插 粗 的 ), 由 头 部 拉 出 


佑 Cr-0 一 -9 一 -6cr0crocrococ0cr0r0cocrocrococococroco0oce 一 oo 一 o 一 oo 一 oooococco 一 oo 一 oo 一 oo 一 ooco 一 oo 一 -ooco-cococr 


全 最 后 革 进 行 束 到 加 工 画 成 清晰 整齐 和 符合 规范 
的 电路 图 。 

例如 要 求 画 出 逻辑 表达 式 Z=AB-+AB+AB 对 应 
的 电路 图 。 分 析 迎 辑 表达 式 看 到 此 式 共 有 三 项 ， 每 项 
是 乘 运算 ， 可 以 用 与 门 ;三 项 之 间 是 屋 和 辑 加 的 关系 ， 
可 以 用 或 门 。 所 以 ， 第 一 步 先 画 成 图 6 (a)， 再 经 过 
整理 画 成 完整 的 电路 图 ， 如 图 6 (b) 。 全 部 电路 使 用 两 
个 非 门 、 三 个 与 门 和 一 个 或 门 。 

和 这 个 电路 相对 应 的 真 值 表 是 图 4 。 从 真 值 表 分 
析 可 以 知道 ， 它 的 逻辑 功能 是 与 非 温 辑 关系 ， 也 就 是 
说 这 里 用 了 六 个 门 电 路 ， 实 际 上 只 需要 用 一 个 复合 的 
与 非 门 就 可 以 了 。 可 见 ， 按 真 值 表 或 逮 辑 表达 式 直 接 
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画 出 的 逮 辑 电路 图 有 时 并 不 是 最 经 济 最 合理 的 。 通 常 
都 要 对 逮 辑 表达 式 进 行 化 简 或 变换 以 后 才能 得 到 较为 
理想 的 电路 图 。 


复习 思考 题 


1. 膛 辑 代数 有 哪些 基本 运算 ， 
循 什么 规则 ? 
2. 从 二 输入 端 或 门 的 真 值 表 写 出 辑 表达 式 。 


它们 在 运算 时 要 遂 


上 期 思考 题 答 案 
2. 或 非 门 的 逻辑 荔 能 是 :“ 有 1 出 0， 全 0 出 1”% 其 
真 值 表 和 波形 图 见 图 7 。 


《无 线 电 》 


ee 需要 控 齐 路面 
铺设 各 种 地 下 管道 ， 如 下 水 道 、 电 话 
线 、 电 缆 线 等 。 为 了 防止 行人 和 车 辆 
在 夜 闻 跌 入 海道 ， 需 要 企 沟 道上 面 设 
置 告警 路 标 灯 ， 以 引起 行人 和 车 辆 的 
注意 。 本 文 介绍 的 路 标 灯 采用 光电 控 
制 ， 不 需要 专人 管理 ， 扣 天 它 自动 熄 
灭 ， 夜 间 就 闪烁 发 光 。 

光 控 闪烁 路 标 灯 电路 见 图 1 。 其 


炎 大 工作 原理 是 ， 变 压 器 B、 二 极 管 D:、 
电容 C* 组 成 半 波 降 压 整流 线路 。 接 通 


电源 后 ，C。 两 端 即 输出 11Y 左 右 的 直 
流 电 供给 晶体 管 BC; 一 Bes 用 电 。 品 
体 管 BC:、BGCs 等 组 成 互补 型 振荡 
器 ， 它 们 是 否 起 振 决 定 于 B6: 的 集 电 
极 电位 。 和 白天， 光敏 电阻 器 CR 受 光 
线 照 射 ， 呈 现 低 电 阻 ， 晶 体 管 BC, 导 
通 ， 集 电极 输出 低 电 位 ， 振 荡 器 BC:、 
BG。 停 振 ，BGs 前 集 电极 生 清 号 输出 ， 

双 疯 可 控 硅 BCR 因 无 触发 电压 ， 处 
于 关 断 状态 ， 灯 不 亮 。 夜 间 ，CR 电 


陈 有 钾 


阻 值 变 大 ，BG; 因 基 极 电位 下 降 币 截止 ， 它 的 集 电 裤 ， 


输出 高 电位 ，BGC:、BGs 即 开始 振荡 ，BGC。 集 电极 输出 
近似 方 波 脉冲 ， 经 D: 加 到 BCR 的 控制 极 ，BCR 就 间 
隙 导 通 和 关 断 ， 灯 就 一 内 一 闪 发 出 光亮 。 

调节 电位 回 码 : 可 改变 BC 的 基 极 电位 ， 因 
此 能 改变 光 控 灵敏 度 。 调 节 电 位 器 双 ;， 即 改变 
振荡 器 振荡 频率 ， 因 此 用 它 可 调节 路 标 灯 闪烁 频 
率 。 

皮 体 管 BCi、 BC: 可 用 普通 3D6201 型 硅 三 极 、， 
管 , 6 这 100，BVceo 记 25V; BCGCs 可 用 3AX31B 等 错 局 如 
三 极 管 , 6 三 30，BVeeo25V。D,、D; 可 用 IN4001 忆 
型 整流 二 极 管 。BCR 可 用 普通 塑封 3A/400V 双 
向 可 控 硅 。 

电源 变压器 B 可 用 220V/9V、8VA 的 市 售 路 
录 机 电源 变压器 。CGR 为 MG45 型 光敏 电阻 器 。 


加 


丽 、 鸡 ;最 好 选用 砚 $ 驳 型 有 机 实 芯 微 调 电位 器 。 
Ci、C: 均 应 选用 醒 压 16V 的 小 型 电解 电容 器 。 

2 是 本 机 印 制 线路 板 图 (1 : 1) 。 路 标 和 灯泡 可 用 
220V、25 一 60 友 白炽 灯泡 ， 为 了 醒目 最 好 用 红 色 灯 
泡 。 如 沟 道 较 长 ， 可 用 数 划 灯 泡 分 挂 几 处 ， 最 后 并 联 
在 线路 上 。 如 并 接 灯 泡 较 多 ， 总 功率 超过 200 鸡 时 ， 
可 控 硅 就 要 加 装 散热 板 ， 防 止 过 热 损 坏 。 

安装 时 ， 变 压 器 和 印 制 板 应 安放 在 能 防风 两 的 塑 
料 盒 内 。 光 敏 电阻 器 GR 受 光 面 应 对 准 室外 空间 。 调 
试 时 ， 双 : 先 置 于 最 大 位 置 ， 双 , 置 于 中 间 位 置 。 让 
GR 置 于 路 灯 应 发 光 的 黑暗 环境 ， 用 试 电 笔 起 子 调 小 
到 :使 灯 忆 好 能 六 六 发光 即 可 。 然 后 再 调 W:， 使 闪光 
频率 适宜 为 止 ， 亩 整 后 路 标 灯 即 可 使 用 。 调 试 时 应 注 
意 ， 手 不 要 接触 电子 元 器 件 或 印 制 板 金属 部 分 ， 以 免 
发 生 角 电 事故 。 
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即 可 。 

如 果 发 现 由 于 拉 出 天 线 时 灰 猛 使 某 一 节 狗 了 ， 可 
先 把 此 节 退 骨 来 ， 用 木鱼 或 木 棍 问 里 打 一 下 ， 见 图 7 
所 示 ， 这 样 让 此 节 的 接头 恢复 原状 ， 防 止 再 次 拉 龄 。 
最 后 把 万 和 四座 疗 擅 杆 天 线 按 原 位 置 装 好 ， 将 尾部 切 
开 的 口子 合 好 ， 并 用 馈 子 夹 紧 ， 用 铀 刀 将 开口 处 钵 一 
下 ， 使 之 露 盟 锅 皮 ， 便 平 燥 接 。 用 大 一 点 瓦 数 的 贷 铁 
将 开口 处 焊 好 ， 然 导 再 悄 什 锦 铂 将 煤 锡 处 铁 一 下 ， 以 
保持 美观 。 


装 有 锦 钉 的 刀 能 电路 板 


人 万 能 电路 板 外 形 见 附 图 。 此 板 上 除 能 包 (4100 粒 ) 价格 为 1.20 元 。 


外， 还 能 安装 竺 、 双 连 电容 。 板 上 ( 穆 文 ) 
生 64 个 孔 ， 作 为 安装 分 立 元 件 及 连结 
过 装 集成 电路 最 好 使 用 集成 电 ee 0 六 过 时 及 
块 的 拆 外 。 由 于 此 板 上 饥 


中 接 开 野 ， 所 以 它 将 会 受到 广 O O ooooooooocoooocooo 

再 间 忆 站 日 丰 9 和 人 忆 

了 人 风 | 
山 必 林 ,该 厂 本 攻 半 有 全 休 ,万 能 电路 板 Cox | 遇 人 Rs 


140 好 米 )， 每 片 2.80 元 。 另 了 人 镶 I 播 座 ，14 踊 人 
每 只 1.10 元 ; 16 脚 每 只 1.40 元 ,18 肢 每 上 只 1.60 元 ; oooooooeoooooooooo 
24 脚 每 只 2.00 元 。 另 函 售 镀 银 空心 锦 钉 (1.5x 3.0) 
每 包 (100 粒 ) 价格 为 1.50 元 ;， 非 镀 银 空心 锦 钉 每 


Oreroc-oco 一 oo 一 oo 一 oo 一 co 一 oo 一 一 co 一 oo 一 oo 一 0 一 0 一 oo 一 oo 一 o<o 一 oO 一 oo 一 oo- 一 oOocrOocrOncrOncm 


快速 未 印 集成 电路 的 方法 


到,50~75 下 外 藉 式 电 糙 饶 一 把 ， 去 掉 原 铁 头 ， 。 可 按 实 际 情 况 修改 

创作 一 专用 党 锋 头 ， 见 图 1。 烙铁 头 的 具体 尺 各 部 位 尺寸 
四 2 ( 鲜 中 尺寸 的 单 位 为 毫米 ) 。 使 用 时 ， 待 烙铁 

热 后 ， 将 巾 铁 头 覃 面 吃 上 焊锡 ， 当 焕 铁 头 接触 管 县 

时 ”其 梢 面 对 准 做 成 严 上 两 排 管 脚 ， 并 使 烙铁 在 线路 

板 上 作 前 后 轻微 运动 ， 同 时 把 改 锥 插入 集成 块 与 线路 而 吓 首 个 < 

人 xc 今 扳 夹 多 内 ， 待 管 脚 上 的 锡 烷 化 后 迅速 & 区 

AS 流下 集成 块 。 应 注意 娃 铁 在 线路 板 上 十 FF---] 

停留 时 间 不 要 过 长 。 图 2 所 示 烙 铁 头 

一 尺寸 是 根据 14、16 脚 双 列 直 反 集成 块 . 

外 设计 的 ， 需 拆 印 其 他 规格 集成 块 时， ( 赵 习 经 ) 


oo 一 coomeocro 一 oo 一 oo 一 oococrooco oocOcrOr 


Bro 一 -oo 一 oo 一 oo 一 co 一 -oo 一 co 一 o 一 co 一 o 一 一 co 一 oo 一 or 
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部 分 彩色 显 象 管 主 要 参数 (二 ) 古 亮 
与 型 工 作 条 人 御 使 用 极限 条 件 | 。 管 
型 管 | 灯 | 如 聚 阳 裁 加 | 双 有 号 
丝 乏 焦 极 下 记 拓 排 多 
电 极 极 电 电 极 极 | 
号 径 | 流 电 电 压 压 电 记 列 造 
压 压 压 压 图 厂 
(mA)| 《〈V) (CV) (kV) (V) (VY) (V) 
510FXB22 _330 一 670 | 1630~4800 | 24 | 80~170 | 1000 | 6000 2 有 昌 本 NEC 
510LCB22 300 _ 3860 一 4600 | 23 80~160 | 1000 | 6000 Fa 东 _ 芝 
510LDB22 150 一 415 | 4200~5000 | 23 | 一 100_ | 1000 | 6000 PF， 林 2 
510 了 又 B22 460 一 820 | 4700~5500 | 25 “| 110~200| 1000 | 6600 | PP | 有 日立 
| 51l0VAB22 460~ 全 820 | 6200 人 7500 | 24 | 110 僵 200 1000 | 8000 F， | 有 日 立 
_510LAB22 150~ 人 415 | 4200 人 5000 | 25 60~ 全 120 | 1000 | 6000 | FL | 东芝 | 
510KZB22 150 全 415 | 4200 全 5000 | 25 一 100_ | 1000 | 6000 FF， 东芝 | 
510HJB22 150~415 | 4200~5000 | 25 一 100 1000 | _ 6000 下 ， 有 
A51 一 570X _600 | 200~560 | 4700~5600 | 25 _1000 | 6000 F。 飞利浦 | 
A48JDKK00X 230 一 665 | 6380 全 7150 | 25 64 一 115 民 1000_ | 8000 Fl | 三 芮 | 
A48JBM05X 423 人 883 | 7040 一 7920 | 27.5 | 160 1000 | 11000 FL | 松下. | 
A51 一 556X __ 310 一 670 | 5200 一 6050 | 25 125 | 1000 | 8500 | Pa 松下 
_A48JCD08X 440 全 880 | 6330 人 7230 | 25 160 1000_ | 8500 F。 松 下- 
_ 510SLB22 _300 8090~8845 | 29 | 60~120 | 1000_ 10000 | 台湾 生产 
510UDB22 300 6980~7620 | 25 | 60~120 | 1000_| 10000 台湾 生产 | 
510SKB22 _600 | 300 6980 一 7620 | 25 “| 60~120 | 1000 10000 _ 台 湾 生产 | 
510UEB22 . _600 | 3500 6980 全 7620 | 2 60~15 | 1000 | 10000 _ 台 湾 生产 
510MCB22 460~ 人 820 | 6650~ 人 7450 | 25 60~115 | 1000 | 10000 | FF | 
510NJB22 460 僵 82 4700~5500 | 25 60~115 | 1000 | 6000 F， 
510UXB22 460 人 820 | 6650 全 7450 | 25 60~120 | 1000_ | 10000 F。， | 南朝 鲜 | 
510YXB22 _300 | 250~560 | 7600~8400 | 25 “| 60~115 1000 | 10000_ | PP 东 芝 | 
510RJB22 250 人 560 | 4450 信 5250 | 25 60~115 | 1000_ | 60000 | 了 东 _ 芝 
510RZB22A 230 全 690 | 4700 人 5500 | 25 “| 64~115 _60000 | Fa | 三 靶 
510VXB22 423 一 883 | 7300 一 8200 160 11000 F，， | 松 下 
510 双 XB29 _ 662 | 295 僵 640 | 5630~ 僵 6340 | 22 “| 120 一 160 10000 Fo | 松 下 
A48JCD05X 450~ 全 880 | 6330~ 全 7230 | 25 85 一 160 8500 了 _ 松 下 
*#A51JAR00X _ 300 | 250~560 | 7600~ 人 8400 | 25 60~ 全 120 10000 F。 东 _ 世 
_*A51JFC01X 460~ 僵 820 | 7880 一 8870 | 25 95 一 160 9800 F4 日 _ 立 
_*A51JUL91X01 450 信 880 | 6330 全 7230 | 25 85 僵 160 8500 F。 松 下 
560BCB22 _730 | 150~415 | 4200 人 5000 | 25 一 100 6000 Pi 东 _ 艺 
560A 双 B22 150~415 | 4030~ 人 4800 | 25 一 100 6000 F， | 东 世 
560BEB22 150~415 | 4030 全 4880 | 25 一 100 6000 Fw 东芝 
56SX101Y22 460~820 | 4700~5500 | 25 64 一 104 6050 F， 彩虹 
注 四 表 中 注 有 “ * ”符号 表示 为 直角 平面 管 。 @@ 管 脚 排 列 图 见 44 页 下 栏 。 


@@ 灯 丝 电压 为 6.3 伏 。 
加 使 用 极限 条 件 中 灯丝 电压 最 小 值 为 5.7， 
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最 大 值 为 6.9 伏 。 


。45( 总 477)。 


人 《 砚 信 忆 》 邮 由 焉 务 网 江 志 
0 


河 窗 郑 冰 交通 路 卫 3 ee 售 中 J 一 01 A 型 
防盗 报警 愉 ， 该 机 体积 188x 65x 120mm， 设 有 门窗 两 路 输 
入 及 复 码 按键 ， 主 人 可 运用 密码 自由 出 入 ， 外 人 开门 越 窗 即 
报 落 。 报 警 时 间 长 达 5 分钟， 报警 后 外 线路 破坏 也 无 法 停止 
报警 。 该 机 用 六 节 2 号 电池 ， 警 式 时 功 耗 和 0.1 m 双 ,输出 功 
率 150m 吧 ， 含 使 用 说 明 书 ， 每 台 99 元 ， 邮 费 4 元 。 

岩 江 山 晶体 答 厂 降价 最 售 ， 音 乐 及 语 言 IC 人 D 9561 
由 声 1,4 元 ，D9562 八 声 3 元 ， 五 D9562B 光 控 报警 3.5 元 ， 
攻 D9300 圣诞 歌 等 外 国 旧 、KD 15 十 五 的 月 亮 、KD 151 天 仙 
配 、 玉 D152 8 梅 之 花 ( 台 湾 )、 玉 D1526 济公 曲 、 玉 D153 叮 聊 
声 价 均 1.1 元 ， 防 盗 钱 包 电路 成 品 6.5 元 ， 天 D 482 十 二 首 曲 
3 元 ，KD4828 十 二 首 曲 、 打 点 3.1 元 ，KD82C 十 二 首 曲 、 
打点 、 光 控 连 光敏 电 嚼 (成 品 ) 8 元 ， 玫 D 482D 十 二 首 曲 、 双 
音 、 打 点 、 光 控 连 光敏 电阻 10 元 , 石英 钟 IC 连 晶振 2.8 元 ， 
居 了 5608 狗 则 声 4.5 元 ， 音 乐 卡 机 芯 直 接 可 贴 在 各 类 横 年 片 
上 2 元 日 本 进 马 光敏 电阻 1.5 元 ， 钮 扣 电 池 AC10 ( 配 9562 
B)0.5 元 ， 蜂 了 鸣 片 连 外 衬 套 0.3 元 。 以 上 每 次 邮费 1.5 元。 

北京 903 信箱 太平 洋 计算 宙 公 司 ( 酒 但 诉 878 厂 内 ? 邮 售 ， 
中 华 学 习 机 CEC 一 1 型 每 台 960 元 含 保价 邮费 ， 该 机 与 东 果 
人 并 含有 二 级 汉 : 字库 及 驱动 器 接口 ， 可 直接 与 电视 

机 、 有 录音 机 连接 ， 中 华 学 习 机 教学 游戏 软件 ,磁带 每 盒 7 
元 ， 磁 盘 20 元 ， 消 单 附 0.50 元 索取 。 

河南 郑州 二 马路 50 号 卸 子 工业 销售 公司 邮 售 ， 电 视 机 

自动 保护 器 ( 获 国 家 专利 )， 可 防 雷 击 及 电网 过 压 、 过 流 ， 每 
台 32 元 邮 迪 工 元 线 钳 ， 适 用 于 0.2 一 6 maia 塑 皮 导线 ， 
每 把 9.5 元 邮费 1 元 DT900 数 字 万 用 表 , 大 型 3 了 位 液 
电 灵 示 ， 全 过 裁 保 护 ， 电 压 AC200mVw~750V，DC200mV~- 

1000VY， 电 流 AC、DC200 4A~10A， 的 人 2002~20MO， 
电容 2002 一 204， 通 、 断 及 温度 测报 每 ， 每 块 430 元 邮费 
元 f TMR 彩电 信号 发 生 器 ，UHP 和 了 互 到 3 人 3 种 彩色 ，】 
白 测 试图 象 ， 每 台 845 元 邮 咒 5 元 ;1x7/0.15 2 
单 色 百 洲 赵 售 ， 每 百 米 6 .5 元 浮 办 5 

沈阳 繁 明 光线 电厂 经 镶 部 由 千 ，3 DG19PF 《1000 MHz) 
0.27 元 3 CCG34A、GB 30D、3 DRK 3 卫 ，3 DRK7B、G30A 
0.24 元 3DK7E026 元 ，3DE7F、GK 30C、30D、30C 
0,.28 元 ; 3DR 荆 人 2 3D& 8B 0.35 元 ; 上 述 10 只 混 1.75 元 。 
进口 ， 光 化 电阻 0.95 元 ，NE 555 价 1.70 元 ，LM 386 价 2.60 
元 ; 5C1228 价 1.00 元 ，C1263 价 3.70 元 ， 双 色 方 发 光 管 0.60 
元 ) 微 片 型 温 庶 保险 ，1.5、2 A 0.45 元 ; 2 SB449 (3 AD30 
C、8B 337) 2.80 元 ， 电 吉它 扩 音 机 5.60 元 。IC 播 拔 器 每 套 
9.40 元 ;不 出 锤 属 合金 头 定 位 剖 4 元。 高 压 包 :12~14 英寸 
正 反 1.60 元 :7 英寸 正 反 1.90 元 ， 离 压 线 还 幅 0.35 元 ;16 一 

19 英才 昌 体 管 钢 转 线 图 3.50 元 。40 克 以 下 挂号 信 发 货 邮 资 
0.40 元 ， 呈 

新 江 络 兴 市 电讯 厂 部 陶 部 1 供 ，XCD 一 A 信号 发 器 ， 中 波 
525 一 1605 kHz， 带 4965 中 频 ， 短 波 3.5 一 13.5MEHz，1000Hz 
低频 ， 每 台 18.5 元 ，9X 一 1 故障 寻 迹 器 ， 能 快速 判 汤 故障 
所 每 只 8.8 元 ， 照 明 、 信 号 两 用 笔 6 元 WY 一 1 直 


: 硅 电 姐 , 电 流 1.2 人 A， 电压 世 .5 一 1 台 38.5 元 ; 
XT 一 3 电视 方 格 发 生 器 ，16x12 棋 设 语 ，16 条 直 条 ，37 
MHz 中 频 ， 每 台 49.5 元 ， 彩 条 信和 与 发 器 ， 八 条 彩带 ， 红 、 
绿 、 蓝 三 基色 ， 繁 台 123 元 ;，XLC 一 用 测试 仪 ， 可 测 电 
感 、 电 次 ， 作 信号 源 ， 每 台 27.5 元 ;七 管 半导体 收音 机 散 
件 ， 附 制作 资料 ， 每 套 14 元 ， 晶 体 管 在 线 测试 仪 每 只 16.5 
元 。 以 上 产品 每 只 衣 邮 局 附 如 费 0.3 元 ， 

安 路 市 北 头 得 了 街 72 号 民政 电子 元 器 任 营 业 部 供 应 : 大 
功率 场 效 应 ，TEF8N10 配 TP 8 P10，75 罗 8A100Y 每 对 11.50 
元 ，TP 8N20 配 了 P8P20，758 8A200V 每 车 16.5 元 ，TP 
15N06N 沟 道 单 管 75 办 154A60V 每 只 8.5 元 ，100mA 3V 稳 压 
电波 无 外 壳 3.8 无 疮 费 0.8 元 ; 进口 录 象 机 夏 鼓 ， 松下 270 
弄 250 元 ，450 型 450 元 ， 月 立 330 型 330 元 ， 单 放 机 磁 鼓 
777 型 330 元 ， 三 洋 1/2 MI10 型 500 元 ， 东 芝 730 型 540 元 ， 
所 型 440 元 ， 乐 声 C10 型 440 元 。 以 上 除 稳 压 电 板 外 均 含 

迷 。 
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广东 中 出 市 328 号 信箱 邮 售 :， 6 MHz 石 英 4 元 ，32768 
Hz 石英 0.50 元 ，1.5V 微型 指示 电 珠 0.15 元 ， 新 型 指针 式 
30 玉 电位 器 工 元 ;实心 式 10K 微调 电阻 0.30 元 ; 报警 器 专 
用 压 电 除 凑 嘲 只 %21x7mnm 0.7 元 ， 可 用 于 塑封 管 双 管 插座 
0.80 元 ， 优 宫 供 应 红外 线 发 射 及 接收 管 每 对 0.90 元 ; 达 华 牌 
场 效应 管 40 罗 电子 镇 流 器 每 只 18 元 ， 巨 型 场 效 应 管 TM90 
Ni18，520 叉 ，180V 每 只 95 元 。 每 次 邮费 均一 元 。 

西安 市 莲 湖 区 电力 电子 设备 厂 邮 购 组 〈 西 安 市 莲 湖 区 大 
兴 路 白 家 口 电 影院 内 ) 邮 售 : Q 一 Ti 气 敏 半导体 只 件 〈 对 甲 
烷 、 氢 气 敏 感 )，QM 一 T2( 对 CO 缴 感 ) 气 敏 半导体 器 件 每 只 
15 元 ， 邮 费 每 次 一 元 ， 批 量 从 优 。 

吉林 省 通化 市 末 昌 区 新 华 大 街 247 一 4 号 电子 机 械 厂 长 
期 邮 售 ;， 电 烙铁 盒 架 可 支撑 二 百 瓦 以 下 电 烙 铁 ， 盒 内 可 放 元 
件 、 焊 锡 等 ， 用 后 可 将 支架 放 倒 盖 上 盖 ， 易 于 携带 ,每 只 3.8 
元 邮费 0.5 元 ;上 防盗 报警 器 ， 采 用 断 线 报 警 ， 结 构 简 单 ， 报 
警 声 大 ， 耗 电 少 ， 二 节 工 号 电池 供电 ， 有 适用 于 家 庭 、 专业 
户 、 机 关 等 。 每 只 24 元 ， 邮 导 1 元 。 开 户 行 ， 通 化 市 建行 新 
站 城市 信用 社 ， 帐号 047039， 电 话 :， 3691、5144。 

郑州 市 福寿 街 141 号 科 敬 电子 邮购 站 长 期 供应 ，2AP9、 
IN4148、2CZ82、83、3DGC201、3AK20、 传 动 带 ， 保 险 管 ， 
均 5 分 压 带 、 卷 带 、 草 轮 0.1 元 ， 电 子 表 电 池 ，3.5 插 头 、 
座 ， 连 花 择 头 、 座 0.13 元 ，3DGC12B、3DK4、3DA87 D、 计 
算 机 电池 0.25 元 ， 集 成 电路 美 产 2204 价 3 元 ， 日 产 4160、 
1405 价 3.4 元 ，4104~4102、1018 价 2.5 元 ，KC581、1166 
价 7 元 ，583、1167 价 6 元 ，582、1144、7176、7609 价 笃 
元 ，7611、7232、2030 价 5 元 ;彩电 电容 1004400V 价 7 
元 ， 洗 衣 机 用 8.54、 10H400Y 价 5 元 ， 甩 干 机 用 3A、44 价 
3 元 ， 鼓 风 宙 电容 工 元 ， 录 ; 音 机 对 隶 线 、 电 深 线 、502 胶 水 、 
红 级 许 示 灯 、DD633 价 0.4 元: 单 声 磁头 2.5 元 ， 双 声 2.8 
元 ， 电 调 电 机 10 元 ， 可 控 秆 BCR3A50V 0.5 元 ，400Y 的 
1.5 元 ， 次 品 单 问 1A0.2 元 。 开户 行 ， 市 并 三 比 办 ， 胀 号 
48560005 一 06072。 院 水 昌 。 

湖北 省 徐州 十 字 街 2 号 黄冈 县 彩色 电视 机 号 件 厂 邮 售 各 
种 进 握 、 国 产 彩 电 行 输出 ， 有 东芝 、 有 日立、 索尼 、 夏 普 、 日 
电 、 松 下 ， 康 艺 、 东 洋 、 南 宝 、 佳 丽 ， 三 葵 、 芙 容 、 爱 浪 、 
海 虹 、 乐 新 ， 艾 美 、 罗 兰 士 等 200 余 种 。14、16 英寸 的 每 只 
68 元 ，18 英 寸 的 每 只 7I 元 ，20 英寸 的 每 只 73 元 ，22 英寸 
的 每 只 75 元。 购 20 只 以 上 者 每 只 优 价 6 元 。 请 注 明 所 和 需 产 
品 型 号 。 产 品目 录 寄 2 角 邮 资 即 寄 。 开 户 行 ， 湖 翡 省 网 县 工 
离 行 八 一 办 ， 账 号 1947 一 4， 电 话 54797。 

杭州 半 由 亚 诬 锁 综 合 服 务 部 ( 东 新 路 83 号 ) 邮 售 ， 彩 电 
保护 器 ， 可 芒 导电 蔓 入 ， . 滤 去 干扰 ， 每 只 33.50 元 ， 电 冰箱 
自动 保护 器 ， 超 3.5 A 自动 断 电 ， 来 电 后 延 时 4 一 ?7 分 钟 让 
动 复 电 ， 每 台 34.5 元 ， 丛 景 式 的 每 台 41.5 元 ，LFX 一 101 型 
补 诊 立 沐 声 放 音 机 ， 昌 本 索尼 件 组 装 ， 三 节 5 号 电池 供电 ， 
设 外 接 岂 源 撒 口 ， 每 台 48 元 ;远程 电视 无 线 放 大 器 ， 设 如 
装置 ， 每 台 39.6 元 ，NMFI109 绝 功能 万用表 ，21 基 程 ， 其 中 
有 及 < 0 玉 档 和 信号 输出 ， 配 好 电池 每 台 42 元 。 数 字 万 用 玫 
均 含 邮费 ，15 天 发 货 。 

河北 永年 县 电子 器 材 经 营 部 〈 京 广 线 监 洛 关 新 市 场 洛 兴 
路 9 号) 供应，LA4100 价 2.8 元 ,4102 价 3 元 ,4112 价 3.3 元 ， 
4185 价 8 8.5 元 ， 4162 价 8.5 元 ， 7830 价 元 ,1353 价 放 5 元 ， 
3210 价 2.5 泡 ，3201 价 4 元 ) AN355 价 5 元 ，3822 价 45 元 ， 
5132 价 5.8 元 ，5250 价 6.2 元 ，5515 价 10 元 ，5622 价 8.5 元 ， 
6387 价 45 元 ，7145 价 9 元 ，TA7176 价 4.5 元 ，7607 价 8.5 
元 ，7609 价 7.5 元 ，7611 俐 8.5 元 ，7193 价 13 元 ，7227 价 
9 元 ，7240 价 9.5 元 ，7243 价 9 元 ，7343 价 4 元 ，7628 价 
5 元 ，7232 价 7.5 远 ，9698 价 30 元 ;TD A3190 价 7 元， 
1170 价 8 元 ，440 价 13 元 ，2002 价 4.5 元 ，2003 价 4.8 元 ， 
2004 价 8.8 元 ，2089 谷 13 元 ，4560 价 22 元 ，1263 价 6 元 ; 
TBA 120 价 4 元 ，800 价 4 元 ，810 价 5 元 ，820 价 2.5 元 ， 
950 价 11.5 元 ;，KC581 价 10 元 ，582 价 5 元 ，583 价 8 元 5 
HK 0308 价 120 元 ，0689 和 价 115 元 ，0238 价 8 元 ，HA 1144 
价 6 元 ，1167 价 .8.5, 元 ，1166 价 8.5 元 ,1366 价 11 元 ，1392 


《 无 线 电 》 


价 8.8 元 ，1394 价 8.8 元 ，1397 价 13 元 ， 11221 价 12 元 ; 
MC 13007 价 22 元 ， M5 1601 价 18 元 ;双向 可 控 硅 3A600V 
2.1 元 ，8A500V7.3 元 ，15A600V 9.8 元 ，BU 208 价 8.5 元 ， 
326 价 8 元 ，406 D 价 5.5 元 ，806 价 6 元 。 每 次 邮费 1 元 。 

河南 安阳 市 22 中 电器 厂 长 期 批零 邮 售 : 全 功能 智力 竞 
赛 抢 答 器 ， 四 路 袖 66 元 。 六 路 机 88 元 木 壳 。 十 路 机 句 框 型 材 
金属 外 壳 ， 可 抢 管 自 锁 、 暂 停 复 位 、 电 子音 乐 报 声 、 灯 光 显 
示 、 自 动 定时 ， 繁 部 178 元 ; 逆 变 充电 捕 鱼 三 用 机 ，60 双 80 
元 ，100W 156 元 ，200W 260 元 。 了 一 20 铁 氧 体 磁 芯 每 对 8 
元 ， 逆 变 充 电 调 压 三 用 机 ，100 双 125 元 ，150 允 185 元 ，200 
加 260 元 ， 可 带 14、18、 20 英寸 彩电 等 电器 。 每 次 邮费 均 2 
元 。 开 户 行 ， 市 红 信 部 ，220170。 联 系 人 :个 尤 鬼 。 

温州 市 2092 信箱 先锋 电器 仪 囊 厂 供应 : DY 多 用 途 电子 
开关 成 品 扳 ， 有 共有 光敏 、 和 触摸、 水 位 等 多 用 途 开 关切 能 ， 电 
电压 DC6~ 9V， 和 输出 触 点 容量 1A220V 每 只 12.60 元 ，SGK 
声控 光 控 电子 开关 成 蝇 板 ， 具有 声控 光 控 功能 转换， 高 灵敏 
电容 话 简 ，DC6 一 9V， ， 竹 出 触 点 容 量 1A2207V 每 只 19.80 
元 ，J 有 一 1 专业 性 精密 洛 压 电源 成 品 板 ，0~30YV 连续 
可 调 ， 电 流 3A， 有 有 有; 可 路 自动 保护 ， 每 只 65 元 ;， MD 一 1 


音乐 门铃 对 ; 淖 机 ， 通话 曝 离 近 1000 米 ，DC 6V， 每 套 
29.20 元 ， 以 上 每 次 邮费 2 元 ， 进 吕 NE555 每 上 只 1.30 元 ,十 


只 以 内 邮费 0.50 元 ， 电 话 24066， 电 报 5281， 开 户 行 ， 市 工 
商行 大 桥 办 ， 账 号 712147189。 

中 国 科技 大 学 研究 生 院 电子 机 械 技 术 研 究 所 推出 新 成 
果 ， 普 通 彩 电 改 为 立 和 体彩 中 附加 装 尉 。 改 装 后 不 影响 原 机 性 
能 ， 可 普通 、 立 体 两 用 ， 散装 套件 可 邮 售 ， 改 装 简 单 ， 附 详 
细 资 料 。 配 20 及 20 英寸 以 下 彩电 的 每 套 43 元 。 配 22 及 22 
英寸 以 上 彩电 的 每 套 60 元 ， 每 套 附 立体 专用 中 镜 一 副 。 单 
购 眼 镜 每 副 2.5 元 ， 来 款 请 寄 北 京 东 坦 门 内 北新 他 五 大 18 号 
机 械 所 业务 部 ， 诸 注 明 彩电 和 的 站 子 、 型 号 、 屏 基 尺 十 。 

下 东 或 海 华 侨 溪 兴 公 司 应 用 技术 所 长 期 于 售 丧 
了 唱机 每 台 50 元 ， 录 音 机 电机 (6、9、12、15V) 单 速 : 
17 元 ;袖珍 终 纪 机 15 元 ， 风 忆 定 时 器 60 分 每 个 5 元 ，120 
分 每 个 5.5 元 ; 洗衣 读 定时 器 、 15 分 型 4 元 ， ) 元 
脱水 定时 器 全 多 功能 定时 丘 座 9.8 3 
波 滤 波 器 : ) 1.5 元 ， 彩色 6 元 . 散 费 每 

和 路 识 息 电子 产品 人 
风 岂 配件 ， 尼 龙 斜 肯 轮 每 袋 50 只 20 元 ， 
18 元 ， 铜 辆 承租 袋 20 只 14 元 , 夹 紧 虹 钮 每 红 2n 
元 ， 旋 钮 每 袋 0 只 20 元 ， 四 按键 开关 每 盒 5 只 15 元 ， 五 按 
键 开关 每 盒 5 只 18 元 。 以 上 每 次 部 费 1 元 : 调 束 变压器 3.5 
元 邮资 0.5 元 ，400mm 转子 7 元 邮资 了 元 ， 定 子 18 元 邮资 2 
元 ，500V1.24 电容 每 盒 10 只 16 元 ，1.54 每 盒 10 只 18 元 ，60 
分 钟 定 时 器 每 伪 5 只 28 元 ， 以 上 两 项 每 次 妇 资 2 元 。 

出 郑 奖 汾 农业 专科 学 掖 综合 电子 服务 部 骂 售 ，DDT 一 1 
型 通用 电机 短路 探 调 仪 ， 获 思 家 专利 ， 可 在 帮 秒 钟 内 淮 蕴 判 
断 几 十 至 一 百 千 瓦 电机 绕组 多 入 朱 间 短路 故障 ， 可 测 记 黎 转 


:， 声 表面 


子 怠 条 损伤 及 断 条 ， 每 台 126 元 ， DC 一 A 型 定量 供电 器 ， 用 
电 超 负荷 时 自动 断 电 ， 负 荷 正常 后 自动 恢复 供 电 ， 可 防止 私 
装 电 炉 ， 通 过 省 级 鉴定 ， 每 台 79 元 ， 以 上 邮费 均 为 1 元 。 

黑龙 江 洗 建 三 江 管 局 大 兴 职 业 高 中 长 期 供应 DEF 一 3 开 
放 式 空气 负离子 发 生 拟 。 已 调试 好 的 机 芒 每 台 26 元， 散 件 19 
元 ， 均 含 邮费 ， 联 系 人 : 邢 兆 启 。 邮 政 编码 156303 。 

深 起 市 新 城 家 电器 办 商场 (宝安 新 城 19 区 市 场 ) 邮 售 : 进 
口 田 中 系列 超级 天 线 放 大 器 :， UB38 TC 红 功 中 最 大 输出 138 
dB60 元 ，WB38 TG 蓝田 中 最 大 输出 138dB65 元 ，WB 42TC 
85 元 ，VUB45TG 适用 于 公用 天 线 120 元 ， 美 国 托 勤 斯 US 一 
B52 最 大 输出 108 dB 45 元 。 以 上 放大 器 适合 于 V/U 频段 及 
FM 接收 ;进口 威 扬 泪 外 接 式 电视 机 无 线 遥 控 器 ， 不 需 改 机 
插头 接 上 邑 适 控 8 个 频道 每 台 78 元 : 进口 K 一 138 电视 无 
线 遥 控 器 ， 可 开 、 关 机 选 4 个 台 , 每 台 57 元 。 每 次 邮费 5 元 。 

北京 9227 信箱 航 南 无 线 电 厂 邮 售 各 类 示波器 、 扫 频 仪 、 
测量 仪表 ， 仪 器 属 闲置 设备 ， 性 能 良好 ， 售 价 为 原 值 的 (10~~ 
50) % 。 专 备 电视 修理 仪器 。 可 寄 赦 工 元 来 索取 价目 表 。 

河南 省 淇 县 电子 器 材 厂 供应 : 进口 电 视 机 ， 收录 机 专用 
IC， 工业 及 民用 CD 系 3 、74LS 系列 单 板 机 、 单 片 机 IC， 大 
小 功 谤 二 、 三 极 管 出 管 ， 单 、 双 向 可 控 硅 ， 稳 压 管 、 
硅 堆 、 全 桥 ， 1 和解 、 瓷 片 、 电 阻 ， 多 种 电源 变 
压 吉 ， 马达 ， 电 行 输 出， VDU 头 ， 调 压 


器 ， 10 一 50 术 单 双 了 机， 
冰箱 保护 器 ， 锦 电 池 快 速 充 电器 。 详细 目录 付 2 角 邮 票 函 索 。 
园 路 芭 号 甲 ， 电 话 


电报 0892， 电 话 103。 
北京 三 来 外 子 公司 (北京 北 


: 八 种 颜色 ， 全 屏幕 编 
具有 音乐 功能 ; 随机 
月 书 ) 。 售 价 1300 元 /人 台 
6~10 元 盘 ; 多 种 应 用 
言 等 ) 10~50 元 / 盘 ; 
，MZ 一 731 使 用 手册 (中 
进 品 阿 罗 士 电视 游戏 机 
-， 天 线 开 关 盒 )， 售 


什 380 元 "人 台 ， 站 卡 30 一 50 元 /个 。 


@@SVI--723 

《新 编 世 : 人 
(HEARST 盖 成 电路 特性 大 
全 》 一 寺 它 收 集 了 线性 
器 件 澈 处理 机 升 发 系统 ， 
存 ; 定 电 曲 合 器 件 ， 可 编程 
控制 花 ， 收 录 国 内 集成 电路 生 


产 厂 家 前 产品 目 汪 
书 960 万 字 ， 分 上 ， 中 、 了 
10.50 元 ， 邮 网 单 这 : 兹 和 


语 索 引 等 。 爹 
价 105 元 ,邮寄 况 
安 午 2 号 邬 电 书店 。 
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日 本 无 线 电 联盟 代 袁 团 访 黎 并 参加 
福州 BY5RA 台 认 活 动 

中 国 无 线 电 运动 协会 福州 分 会 BY 5 RA 业余 电台 
于 8 月 16 日 在 福州 市 人 民 体 育 场 迎 宾 厅 举行 庆祝 建 台 
四 周年 纪念 活动 ， 专 程 前 来 参加 活动 的 有 羡 本 业余 无 
线 电 联盟 副 会 长 田 路 嘉 秀 、 宣 传 诛 长 海江 田 宣 威 等 日 
本 朋友 。 中 外 来 宾 40 多 人 欢聚 一 党 回顾 BY5RA 四 年 
求 取得 的 成 果 。BY5RA 建 合 四 年 来 已 先后 与 116 个 
国家 和 地 区 28819 台 次 业余 电 合 取得 成 功 联 系 。 先 后 
七 次 获得 美 . 苏 . 日 举办 的 国际 性 无 线 电 竞 赛 活动 奖 。 
培养 训练 了 四 百 多 名 青少年 业余 无 线 电 人 才 ， 间 时 增 
建 BY5RE、BY5QA、BY5RT 台 ， 协 助 江西 建立 了 
BY5NC 台 。 福 州 业余 电台 还 积极 为 国际 国内 体育 活 
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动 提供 通讯 联络 ， 为 央 寺 友 诞 、 估 吐 交 流 做 了 贡献 。 
来 访 指 日 本 朋友 还 兴致 壳 昌 他人 参加 了 福州 市 无 线 
电 协会 举办 揭 “ 武 责 标 ?无线电 夏令营 活 动 。 
(福州 市 体委 ) 
第 三 届 全 国 南 方 区 中 小 学 160 米 
无 线 电 测 向 洲 请 赛 降下 帐 幕 
由 国家 体委 、 中 出 集团 ， 南 京 电 视 台 联 会 主办 的 
这 次 比赛 是 历来 规模 最 大 的 一 次 ， 共 有 南方 7 省 工 市 
29 个 单位 57 个 代表 队 的 236 名 中 小 学 生 参 加 了 比赛 。 
比赛 结果 :， 高 中 国体 前 三 名 ， 削 北 二 汽 一 中 队 ;， 浙江 
常山 县 队 ， 潮 北 一 队 。 初 中 团体 前 三 名 ， 南 京 一 队 ， 
南京 少年 官 队 ， 浙 江上 处 县 队 。 小 学 团体 前 三 名 ， 南 
京 一 队 ， 湖 南 三 队 ， 湖 北三 队 。 《南京 市 教育 局 ) 


。47( 总 479)。 


电视 场 


ER 


从 事 电视 工程 的 广大 用 户 经 常 要 亲 到 电视 场 强 计 一 一 俗 


称 电 视界 的 “万 用 表 ”。 它 广泛 用 于 差 转台 选 址 、 电 视 网 场 强 
分 布 监测 管理 、 天 线 增益 钢 量 、 共 用 天 线 系统 安装 、 地 面 接 
收 机 、 放 大 器 、 录 象 机 输出 终端 电 平 值 监测 等 忠 视 工程 的 各 
个 领域 。 目 前 国内 现 有 的 几 种 场 强 计 大 多 不 带电 祝 画 面 ， 而 
本 公司 引进 先进 技术 ， 实 现 了 集 电视 、 场 强 于 一 体 的 小 型 化 
设计 ， 研 制 出 新 一 代 的 NEG 一 9C7 (或 9C6) 型 场 强 计 如 图 
所 示 。 该 场 强 计 内 含 5 英寸 黑 册 监视 器 ， 使 得 重 影 、 于 扰 、 
信 噪 比 、 同 步 状况 等 图 象 质量 因素 一 目 了 然 。 在 不 测 场 强 
时 ， 通 过 转换 还 可 用 作 电 视 接 收 、 监 视 器 。 由 于 该 仪器 体积 
小 ， 携 带 方便 、 性 能 可 和 伟 、 多 功能 、 便 于 维修 、 价 格 远 低 于 
国外 同类 产品 ， 所 以 受到 用 户 的 欢迎 。 今 后 必 将 成 为 普及 电 
视 网 广 泛 使 用 的 得 力 工具 之 一 。 

本 公司 的 全 频道 电视 场 强 计 已 发 插 忒 系列 化 产品 ， 其 特 
点 是 ， 品 种 多 、 功 能 强 、 醒 件 全 、 集 成 电路 可 靠 、 高 分 辩 率 
(<0.2dB)、 ea 并 设 有 锋 频 检测 乳 ， 具 有 温度 

3 补偿 和 LED 自动 指示 等 
功能 ， 其 误差 VHR 士 
3dB，UHF 士 4dB、 最 
大 可 测 电 平 1104B~120 
dB。 


主要 产品 有 : 
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石家庄 无 线 电 二 厂 
联合 经 营 计 


请 问 您 需 用 遇 种 电子 元 器 件 ? 我 来 为 您 提供 。3DGCY12 
《0.35 元 )、3 DC 6 (0.15 元 )、 3 DG 20 1(0.09 元 )、3CGC21 
(0.22 元 ) 、 3 CC23(0.55) 元 、3 DA87 (0.45 元 )、3 DK 2 (0.30 
元 )、3DK 4 (0.60 元 )， 以 上 三 极 管 6 任 选 B 档 以 上 ，Bt32 
(0.38 元 ) 、Bt33 (0.65 元 )、Bt35(0.75 元 )、 2 CZ55 电 压 400V 
(0.18 元 ) 进口 管 芯 国 内 封装 升 压 、 整 流 、 阻 首 ，SK3 、SK4 
电压 700V (0.19 元 )， 进 口 5.1V 一 100 V 玻 封 稳 压 管 (0.35 元 )， 
三 端 稳 压 块 ，78、79 系 列 均 为 2.80 元 ， 红 绿 黄 发 光 管 2x 5 
(0.27 元 >、%5 (0.28 元 ) 、 乡 3 (0.30 元 )， 降 价 供应 S 校正 电 
容 0.48 元 ，63V 一 450V、1000P~10UF 无 极 性 电容 、 痰 膜 电 
阻 字 标 色 环 两 种 每 百 只 1.00 元 ， 双 了 一 7 片 可 调 阻 值 任 选 
0.12 元 。 

我 部 库存 一 批 二 、 三 极 管 、 集 成 时 路 ，1/8 有 一 10 叉 淡 
膜 、 金 属 膜 、 精 密 线 绕 电 阻 , 洗 给 、 独 石 ,风扇 、 洗 衣 机 用 电 
解 电容 及 各 种 型 号 的 电位 器 ， 需 要 价 肯 手册 者 寡 0.20 元 。 

本 部 只 办 理 50 元 以 上 的 批发 业务 ， 款 到 后 即 发 货 。200 
元 以 上 的 业务 优惠 7 %，500 元 以 上 的 业务 优惠 10%。 产 品 
质量 可 靠 。 

地 址 ;河北 省 石家庄 市 南大 街 31 号 ， 开 户 ， 工 商行 桥 西 
办 ， 帐 号 ，200662148， 电 话 : 25340 ”联系 人 :， 李 增 利 


。48( 总 480) 。 


9C7 型 ， 电 视 、 场 强 计 、 监 加 岩 三 用 。 每 台 2750 元 ( 含 
皮 套 ) 。 交 直流 两 用 。 

9C6 型 ， 电 祝 、 
流 两 用 。 

9C4 标 准 型 ， 性 能 类 似 944 型 。 其 特点 是 交 直 流 两 用 、 
喇 羽 监听 。 每 台 1500 元 ( 含 皮 套 )。 

39C1 普 及 型 直流 供电 、 耳 机 监听 、 需 加 40dB 外 衰减 器 
( 另 购 每 只 90 元 )， 可 测 到 1204B 的 信号 电 平 。 每 台 700 元 
( 泡 皮 套 只 含 背 带 ) 。 

360B 型 ， 带 支架 称 包 装 盒 的 测试 天 比 。VY 扑 单 套 300 元 。 

以 上 均 有 现货 、 保 修 三 年 。 

汇款 ， 天 浏 经济 技 术 开 发 区 新 湖 无 线 电 设备 公司 

银行 ， 工 离 行 天 津 分 行营 业 部 。 

屿 号 ，091067087103。 

通信 处 ， 天津 素 安道 1 号 

(外 地 每 件 另 附 代办 邮寄 费 40 元 ) 。 


0 技术 转让 ， 2 各 姿 控 开 3 人 sos 


本 开关 外 形 为 一 立方 体 ， 有 五 种 稳定 的 放置 亡 
态 。 以 不 同 的 放置 姿态 控制 电源 接点 的 六 断 和 控制 
点 的 转换 。 开 关 主 要 用 于 电子 玩具 的 声 、 光 效果 控 
制 。 开 关 的 材料 费 约 2 元 。 转 让 费 1000 元 。 1 
联系 ， 本 刊 技术 市 场 栏 。 从 


人 


| 下 sa 
腾龙 集团 公司 

腾龙 集团 公司 是 一 个 跨 图 公司 ， 主 营 设计 从 产 各 跑 电 予 
产品 、IC 及 珠宝 。 在 香港 、 台 湾 、 泰 国 及 南美 浏 均 设 有 工 
厂 、 公 司 、 经 销 网 点 和 设计 事务 所 。 为 扩大 与 中 国 用 户 的 直 
接 联 系 、 协 助 国 内 各 类 电子 产品 打开 国际 市 场 ， 特 在 香港 岂 
龙 企 业 ( 工 厂 ) 内 设 中 国 部 。 

该 部 的 责任 向 中 国 提供 各 类 质 优 价 康 的 IC 及 管 芯 ， 并 
代办 设计 、 生 产 中 、 大 、 址 规模 IC， 力 所 能 及 地 解答 各 种 
技术 难题 ， 提 供 各 类 技术 信息 及 协助 开拓 国际 市 场 。 目 前 已 
向 中 国 提供 的 人 D9561 四 声 电路 、KD9562 八 声 电路 〈 引 国 薄 
出 晶体 管 厂 封 装 ， 已 超过 八 百 万 片 ) 及 各 类 电子 琴 、 声 控 、 
遥控 、 音 乐 及 语言 IC， 本 部 并 不 断 推 出 各 类 新 的 IC, 如 6 一 
12 位 电子 密码 锁 专 用 IC、 廉 价 石英 钟 IC、 电 话 专用 IC 等 ， 
欢迎 联系 。 

地 址 ， 香 港 九 龙 观 坊 道 396 号 近 力 工业 中 心 12 楼 了 应 ， 
电话 3 一 432691、 3 一 432692， 传 真 (Tax)，(852) 3 一 
437654， 电 传 (Telex): 43318 DRENT HX， 电 挂 ，7357。 

中 国 国 内 联系 电话 ， 杭 州 22065、 深 圳 235327 

联 龙 集团 公司 中 国 部 


场 强 计 两 用 。 每 台 2600 元 ( 含 皮 套 ) 交 直 
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本 刊 第 8 期 第 48 页 中 的 最 后 一 行 ， 甜 水 并 胡同 应 为 大 甜 
水 井 胡 同 。 
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沈阳 市 光明 电子 器 件 经 销 公 司 供 应 最 新 彩电 行 输出 


日 立 ( 福 日 ) 系列 


14 英 寸 CRP 一 450D 


14 英 寸 C 一 1421Z 
14 英 寸 1401. 6960 


18 英 寸 CTP 一 5904P 
18 英 寸 wW .JH .SZ 


根 德 20 英 寸 T 一 2001 
根 德 22 英 寸 CUC 521 


20 英 寸 KTN 5143. 5147 海 乐 16 英 寸 K 一 3716 


14 英 寸 CRP-- 451D， 149D 
14 英 寸 CPT 一 1476 


16 英 寸 C 一 161E 5( 18 英 十 CTP 一 5905M . 59031 飞 利 攻 


20 英 寸 KTN 5151! 立 式 脖 控 ) | 海 日 16、18 英 十 


16 英 寸 C 一 1631Z 18 英 寸 59905GS. 59061 5906 | 14 英 寸 14CT6020 


14 英 寸 CPT 一 1468D 
16 英 寸 CAP 一 161D 


16 英 寸 CAP 一 168D. 169D 


16 英寸 C 一 167DSC 18 英 寸 5906J. 5920 20 英 寸 FC522C 


20 英 寸 5132A( 卧 式 遥控 ) 海 立 16 、18 、20 英寸 
20 英 寸 5207 海 棱 18 英 寸 18C 一 5320 


18 英 寸 C 一 182DSC 20 英 寸 CTP 一 6904T.G、W、 


20 英 寸 20CP6050/93Z 


20 英 寸 KT 一 8250 海 玛 18、20 英 十 


18 英 寸 C 一 187DS( RD.RM 、GD.CM .SZ 


16 英 寸 CPT 一 1668D 
16 英 寸 CTE | 
18 英 寸 CEP 321D 

18 英 寸 CEP 一 323D 

18 英 寸 CPT 一 1838 

18 英 寸 CPT_18 01.1808SF 


20 英 寸 C 一 201E 3( 18 英 寸 KY 
20 英 寸 C 一 2031ZD 20 英 寸 KV 一 2090CH 


20 英 寸 CTP 一 227D(R) 
20 英 寸 CTP 一 223D.2038 
20 英 寸 CTP 一 236D 


20 英 寸 CPT 一 2005 


20 英 寸 CPT 一 2001SF 
20 英 寸 CPT 一 2008SF 
20 英 寸 CPT-2125SF 

夏普 ( 声 宝 ,系列 


18 英 寸 C 一 182E 5( 20 英 寸 6913、6920 


26 英 寸 853 


20 英 寸 KT 一 5131 海口 20 英 寸 2006 


20 英 寸 KTB 一 5132 海 花 20 英 寸 


20 英 寸 9917F (80P) 


汤姆 逊 


18 英 寸 C 一 1821Z、E 


海 华 20 英 寸 9021 


18 英 寸 C 一 1831Z.181E 3( 


18 英 寸 C 一 181R 3C.181F 14 英 寸 KV 一 1430CH 


海珠 20 英 十 
沙巴 20 英 十 


16 英 寸 3204HK( 


18 英 寸 SE 
20 英 寸 ( 


1838F 14 英 寸 1432. 1400CH 


2020F!S) 16 英 寸 KV 一 1612UB 14 英 寸 SE 一 1438G (F ) 


20 英 寸 3302HKC 王立 18 、20 英 十 


星 晨 14 英 寸 SE 一 1401G 


18 英 寸 SE 一 1838G (F) 
20 英 寸 SE 


1822CH 
2038G (F) 


26 英 寸 3620 星座 14、18、20 英 寸 


20 英 寸 ( 
20 英 寸 C 一 205.207DS( 
20 英 寸 ( 
20 英 寸 ( 一 2010H 

20 英 寸 ( 
20 英 寸 C 
20 英 寸 C 

20 英 于 SE_2036F 
20 英 寸 FC( 
21 英 十 219D 5( (平面 ) 


202ESCy202DSC | 20 英 寸 2092、2010、2020 快乐 


20 英寸 2030 .2060.、2062CH | 14 英 寸 EC 一 142T 


26 英 寸 KV 一 2782AEB 18 英 寸 EC 一 182T 
日 电 系列 20 英 寸 EC 200T 
14 英 才 CYV 20 英 寸 HC 一 2061.D 

20 英 寸 EC 一 227T 


202R 5( 
201E 3 ( 1421TP 


2021ZB 14 英 寸 CT 一 1402PDSX 


204T 3 M 18 英 寸 CTP 一 1802 PDH 
18 英 寸 18T672PD !(C) 
18 英 寸 CT 一 1803PDH 


18 英 寸 18T620 


2015AL 


14 英 寸 ( 一 1411DKIDF )(MK ) 


14 英 寸 C 一 3700DK 
14 英 寸 C 

14 英 寸 

14 英 寸 

16 英 寸 C 一 1601 

18 英 寸 C 一 1803DK 
18 英 寸 C- 

18 英 寸 C 一 18 05DK 
18 英 寸 C 一 1814MK 


松下 ( 乐 声 , 系列 18 英 寸 CT 一 1820P 


爱 美 20 英 寸 K 9121 阁下 14 英 十 
爱 美 20 英 寸 C9112 新 日 18 英 十 


爱 美 20 英 寸 D9121 
台湾 16 英 寸 FCC 一 1415HL 
台湾 18 英寸 PX 一 1851 


1 
1 


乐 德 20 英 寸 9224 
坝 佳 22 英 二 
爱 迪 14、20 英 寸 
美 蓉 20 英 十 


14 英 寸 SE 一 1401G 


2020F !S) 


20 英 寸 201E 3( 


14 英 寸 TC 一 481D 


20 英 寸 ( 


佳丽 、 佳 丽 彩 


16 英 寸 TC 一 682.685 


14 英 寸 SE 一 6401G 天 涯 18、20 英 十 
乐 华 14. 18、20 英 寸 
黄河 14、18 英 十 


Ra 


20 英 寸 EC 一 206T 
22 英 寸 EC 一 227T 


18 英寸 TC 
18 英 寸 816 - 819 14 英 寸 14PS .140S 14LP 


18 英 寸 83 0D、840D 18 英 寸 18PS 


18 英 寸 1823HD 20 英 寸 CP1 一 2006 


20 英 寸 EC 一 206D 


22 英 十 EC 一 227D 


801DH 


18 英 寸 C 一 1820CK 
18 英 寸 C 一 1826DK 
18 英 寸 C 一 1833DK 


18 英 寸 C 一 1834. 1835，1836 


18 英 寸 C-- 
18 英 寸 C 一 1800DK 


18 英 寸 1830DHN 
20 英 寸 T 
20 英 寸 2030D， 1832D 
20 英 寸 216~ 219 

20 英 寸 5203 OHN 
20 英 寸 2060D. 201D 


230D 


18 英 寸 C 一 1801.1811DK 
20 英 寸 C 一 2001DK 
20 英 寸 C 一 2007 .2010 DK 
20 英 寸 C- 5405 .2011DK 
20 英 寸 C 一 2091DK 由 
东芝 系列 


20 英 寸 4030DD 
2 英寸 TC 2163 DHNR 
21 英 寸 TC 一 2171DR 三 昌 
22 英 寸 TC 一 875D 

26 英 寸 TC 一 2680XR 

26 英 寸 TC 一 AL2600(N) 


20 英 寸 C( 一 34SP 


20 英 寸 DCS 2006ME 
德 律 风 根 

1 英寸 2006. 1440 

20 英 寸 5000. 5016 

22 英 寸 6016 


20 英 寸 DJJ 一 848 


20 英 寸 KJ 505G 

20 英 寸 CB808G 
翔 宇 

14 英 寸 SE 一 1401G 


孔雀 14 、18 英寸 
环宇 14、18 英 十 


14 英 寸 C 一 141DS( 


三 洋 系列 根 德 16 英 寸 4200 


19 英 寸 ( 一 2021Z 


14 英 寸 C 一 147DSC 


14 英 寸 CTP 一 3904 ~ 3934 根 德 18 英 寸 T 一 18 01 


16 英 寸 CTP 一 4903JH ~ 4940| 根 德 20 英 寸 2200GB 每 次 购 十 只 以 上 


我 公司 彩电 行 输出 全 部 采用 进口 日 立 牌 KE 一 5209 阻 燃 环 氧 树 脂 。 真 空 封 灌 ， 用 日 立 QZ 一 2 高 强度 漆包线 绕 制 日 本 20kv 硅 堆 整 流 ， 聚 焦 极 加 速 极 采用 双 调 谐 电位 器 制 成 性 能 
可 达 原 机 水 平 ， 邮 购 时 请 写 明 彩 电 名 称 规格 与 机 型 广告 中 未 登 机 型 可 等 但 件 及 图 纸 来 订 做 。 价格 与 零售 同 ， 产 品 在 半年 内 赁 票 实行 三 外 “ 凡 到 沈 自 提 购 买 百 元 以 上 按 5 号 给 予 优惠 


函 索 价 目 表 贴 足 回信 邮票 即 寄 


邮 售 地 址 ， 沈 阳 市 800 信 箱 : 电话 : 28454。， 电 挂 ，0487; 银行 :大 东区 办 : 帐号 ，6615457 一 07: 门市 部 地 址 ;沈阳 市 市 府 路 五 段 46 号 由 南 站 乘 216 路 汽车 到 亚洲 电影 院 下 车 对 过 即 是 


浙江 绍兴 青 陶 电子 自控 仪器 厂 
1 AJD69C 9 晶体 管 直 流 参 数 综合 测试 仪 : 蜂 诚 为 不 服 务 


该 仪器 是 一 种 测试 各 类 晶体 管 常用 参数 的 综合 性 仪器 ， 并 有 独立 的 信号 发 生 器 功能 。 


测量 范围 ，1. 二 极 管 、 三 极 管 反 向 击 穿 电压 VB 0 一 1000V 4. 三 极 管 直 流放 大 倍数 hFE 0 一 300 
2. 整 流 二 极 管 正 向 电压 VF 0 一 2.5V 5. 三 极 管 反 向 饱和 电压 VCE (sab 0 一 2.5V 
3. 稳 压 二 极 管 稳定 电压 Vz 0 一 1000V 6. 三 极 管 反 向 截止 电流 ICEoICcBo 0 一 10mA 


外 形 尺 寸 ; 143 x 100x68 (mm) 每 台 65 元 。 
2 ATS867 电 视 机 、 收 录 机 多 功能 检测 仪 ; 
该 仪器 是 无 线 电 维修 、 调 试 人 员 试 用 的 综合 性 仪器 ， 具 有 37MHz 、74MHz 图 象 通道 中 频 信 号 ，6. 5MHz 伴 音信 号、 
10.7MHz 调 频 中 放 ，46 5kHz 调 幅 中 频 和 1000Hz 音 频 信号 。 并 有 音乐 伴音 输出 。 
外 形 尺 寸 ; 128x78 x68 (mm) 每 台 21.8 元 。 配 电池 另 加 1. 5 元 。 


3 人 AJZXC877 晶 体 管 在 线 测 试 器 ; 
该 仪器 是 无 线 电 、 电 器 仪表 修理 人 员 既 方便 又 实用 的 仪器 ， 其 特点 是 能 在 各 种 线路 板 上 直接 
或 单独 鉴别 各 类 晶体 管 好 坏 ， 无 须 拆 下 ， 能 快速 判断 故障 所 在 。 
外 形 尺 寸 , 95 x 68 x 38 (mm) 每 台 17 元 。 配 电池 另 加 1.5 元 。 


4 人 GD847 一 ^ 信 号 发 生 器 ， 
输出 频率 ， 中 波 45 0 一 1700kHz， 短 波 5.5 一 22.5MHz 并 有 465kHz 中 频 及 1000Hz 音 频 信和 号， 
主要 调整 收音 机 高 频 、 中 频 和 低频 放大 器 部 份 ， 亦 可 做 故障 寻 迹 器 使 用 。 
外 形 尺 寸 ，120x80x40 (mm) 每 台 14 元 。 


一 XG 一 3 调频 调幅 信号 笔 : 供 修理 调试 调频 、 调 幅 收录 机 用 ， 每 支 9. 60 元 。 
二 . XG 一 了 乙 多 功能 信号 笔 , 能 在 10 米 范围 内 在 电视 机 上 产生 黑白 相间 的 横 条 信 
号 , 兼 有 伴音 输出 ， 并 可 检修 中 、 低 放电 路 ， 每 支 10 元 。 
三 . XG 多 信和 号 袖珍 笔 ， 信号 可 顺利 通过 高 、 中 、 低 频 电路 ， 外 装 频率 选择 开关 ， 每 支 5 元 。 
四 . 洁 音 消 磁器 ， 能 彻底 消除 磁头 剩 磁 ， 提 高 录放 机 清晰 度 ， 减 少 噪音 ， 每 支 7.20 元 。 
五 ，15V 探 头 ， 与 设 有 100u A 量 程 的 电表 配合 ， 可 测量 15k V 以 下 高 压 ， 每 志 戎 850 元 
六 。 25 vv 探头， 与 50A A 表 头 配 套 使 用 ， 可 测 25kKV 以 下 高 压 ， 与 20AA 表 头 配套 ， 可 测 24KV 以 下 高 压 ， 每 支 19.80 元 。 
七 . 内 热 式 电 烙铁 ，20W 、2.60 元 ，35W 、3.40 元 ， 芯 0.60f 090F 头 070TLLOOT 每 次 邮资 0.80 元 十 
八 ,. 3DD1I5A、B、C、D、 价 0.80 元 、0.90 元 _aE00FA 207 3 AD53C 5 35073AD50C 280 元 《每 次 邮资 050 元 7 
九 . 乙 3.5、 忆 2.5 二 芯 插头 座 每 付 0.38 元 级 KBB352X 2 开关 025FUCKBEI2X UL20EK 每 次 邮 资 册 .50 元 7 
十 ，6V、9V 三 层 电池 每 节 2 元 和 15VY 和 登 层 电池 每 节 2.5 元 。 


以 上 产品 款 到 即 发 ， 批 量 价格 优惠 ， 请 来 人 来 函 联系 ， 汇 款 时 请 注 明 品种 、 数 量 、 字 迹 切 勿 渡 草 。 


厂址 ;绍兴 市 青 坛 镇 电 挂 9927 开户: 县 支 青 陶 办 ”帐号 ，06998279 


本 刊 国内 代号 :; 2 一 75 ”国外 代号 ，M106 定价; 0.45 元 


